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CONTROL DE CAMBIOS
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No. Fecha Version | Detalle de los cambios efectuados Solicitud de Cambio
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Conforme a los lineamientos establecidos en los documentos contractuales del
Contrato de Consultoria 1974 de 2021, las solicitudes y recomendaciones del
Interventor y la Supervisidn, a continuacidn, se describen de manera detallada cada
uno de los cambios realizados a los documentos que hacen parte del presente
estudio.

CAMBIOS AL DOCUMENTO BASE DEL ESTUDIO

Seccion Version Feclja_fle Descripcion del Cambio
Revision

CAMBIOS LOS DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO

Fecha de

Seccion Version "y Descripcion del Cambio
Revision
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1 INTRODUCCION

En cumplimiento de los requisitos contractuales para inversion en proyectos de
infraestructura vial, se hace entrega mediante el presente documento el Estudio de
Transito, capacidad y niveles de servicio necesario para el desarrollo del contrato de
consultoria No. 1974 de 2021, cuyo objeto es: “CONSULTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN ANTONIO — ROVIRA
DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA".

Junto con este informe se presentan los registros de los aforos realizados, los cuales
han sido tomados como insumo para la estimacién del transito de disefio de
conformidad con lo establecido en la normatividad vigente colombiana.

Se presentan igualmente los calculos realizados para determinar el Transito Promedio
Diario — T.P.D, el niUmero de ejes equivalentes de 8,20Ton — W18 segin metodologia
A.A.S.H.T.O — 93 y el nimero de repeticiones segun metodologia P.C.A — 84, asi
como también la clasificacién de Nivel de Transito segun normatividad INVIAS 2013.

Lo anterior teniendo en consideracion que son el transito y la capacidad de soporte
de la subrasante las principales variables de disefio de una estructura de pavimento,
toda vez que estos influyen de manera directa en su comportamiento y posterior
deterioro.

Los volumenes de transito siempre deben ser considerados como dindmicos, debido a
que solamente son precisos para el periodo de duracidon de los aforos vehiculares. Es
por esto que se deben realizar proyecciones que permitan establecer con un margen
de incertidumbre aceptable el nimero de vehiculos que circulara por la via objeto de
estudio, y asi estimar el nimero de ejes o repeticiones necesarias para establecer
una estructura de pavimento que dure segun las proyecciones establecidas para el
periodo de disefo.
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2 OBIJETIVOS Y ALCANCE

2.1 Objetivos Generales

Obtener informacion en campo sobre los vehiculos que circulan por el corredor vial
San Antonio — Rovira (Ruta RN43-04) en el Departamento del Tolima permitiendo
estimar el transito de disefio, cuyo resultado definira los parametros de disefo
geométrico y de la seccion transversal de la via, informacién que a su vez aportara
elementos necesarios para establecer el tipo de proyecto que se debe estructurar
para el "MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO
DEL TOLIMA”.

Efectuar los estimativos de capacidad y niveles de servicio, examinando su
consistencia con la demanda maxima proyectada para el periodo establecido como
horizonte del proyecto, con base en los lineamientos establecidos en el *Manual de
Capacidad y Nivel de Servicio en carreteras de dos carriles”.

2.2 Objetivos Especificos

Con base en los objetivos generales previamente establecidos, los objetivos
especificos del presente estudio son:

% Tomar registro de los vehiculos que circulan por la via objeto de estudio.

% Cuantificar los flujos de transporte considerando las dinamicas actuales y
futuras que se den en la zona de influencia directa e indirecta del proyecto.

% Obtener el TPD actual y la proyeccion del TPD futuro.

% Identificar el transito atraido, desviado y generado, tanto de carga como de
pasajeros.

% Determinar el niUmero acumulado de ejes equivalentes a 8.2 toneladas W18 y

el nimero de repeticiones segin metodologia P.C.A — 84 de la via objeto de

estudio en el carril de disefno.

Conocer el comportamiento de la accidentalidad e identificar los puntos o

tramos criticos de la via existente con fines de disefio.

Conocer el estado de la sefializacion existente.

Aportar informacion para la formulacién de los planes de manejo de transito.

9
%

7 9
L XA X4
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Definir el tipo de proyecto de mejoramiento y facilitar la adopcion de los

parametros de disefio geométrico.
Brindar informacion de las situaciones con y sin mejoramiento.

Efectuar los estimativos de capacidad y niveles de servicio y examinar su
consistencia con la demanda maxima proyectada para el periodo establecido

como horizonte del proyecto.

Determinar el vehiculo de disefio para la geometria vial.

Clasificar Segin normatividad INVIAS el Nivel de Transito de la via objeto de

estudio.

2.3 Alcance

El presente tiene como alcance establecer el transito de disefio de la via objeto de
estudio mediante la estimacidon y proyeccion del transito actual y su crecimiento
durante el periodo de disefio, al igual que la estimacién de la capacidad y niveles de
servicio, de manera tal que estos sirvan como insumo para el disefio de la estructura
de pavimento que soporte las condiciones de funcionamiento actual y futura de la via
que se relaciona a continuacion:

1 | San Antonio - Rovira 4.00 Km

Total

4.00 Km

Tabla 1 - Segmento vial objeto de estudio

Fuente: Elaboracion Propia

Como producto del presente estudio y teniendo en cuenta las metodologias
establecidas para el mismo, el alcance se limita a los siguientes capitulos vy
entregables:

< Capitulo 1 — Introduccion: En este capitulo se presenta un breve resumen

>

del contenido del estudio.

Capitulo 2 — Objetivos y Alcance: En este capitulo se relacionan en detalle
cada uno de los objetivos y el alcance definidos contractualmente para el

desarrollo del proyecto.

Capitulo 3 — Informacion General del Proyecto: En este capitulo se hace
mencidén de las condiciones generales del proyecto tales como localizacién,
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caracteristicas de intervencion, fuentes de informacién y responsables del
estudio.

Capitulo 4 — Informacion Secundaria: En este capitulo se relacionan las
fuentes de informacidon secundarias consultadas en el desarrollo del presente
estudio.

Capitulo 5 — Metodologia del Aforo de Campo: En este capitulo se
presenta una descripcion de todos los procesos y/o procedimientos necesarios
para la recoleccion de informacidén necesaria para el desarrollo del estudio de
transito.

Capitulo 6 — Estudios de Campo: En este capitulo se hace mencién de las
condiciones bajo las cuales se desarrollaron los aforos vehiculares tales como
definicion puntos de aforo, programacion de aforos, personal utilizado, las
variables del transito consideradas, un resumen del trabajo de campo realizado
y la metodologia para el procesamiento de los registros de aforo vehicular, en
el desarrollo de este capitulo.

Capitulo 7 — Modelos, analisis y proyecciones de transito: En este
capitulo se presentan las estimaciones y calculos de las variables del transito
tales como los resultados de los aforos, las variaciones diarias del volumen de
transito, el Periodo de Disefio, y las proyecciones del transito necesarias para
determinar el transito de disefio bajo las metodologias A.A.S.H.T.O0 — 93 y
P.C.A — 84, de igual forma se presenta la justificacion y determinacién del nivel
de transito del proyecto bajo parametros INVIAS 2013.

Capitulo 8 — Analisis de Capacidad y Niveles de Servicio: Este capitulo
contiene una estimacién de la capacidad de la via, hasta el afo que se estime
como final de la vida util del proyecto, la identificacion de sectores criticos y
tipicos, los anchos de carril y berma existentes, los tipos de terreno
encontrados, el % de zonas de no rebase del proyecto, el calculo de la
capacidad operativa de la via y su respectivo nivel de servicio.

Capitulo 9 — Limitaciones del Estudio: En este capitulo se relacionan las
limitaciones consideradas por el equipo consultor durante la elaboraciéon del
estudio.
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< Capitulo 10 — Conclusiones y Recomendaciones: En este capitulo se
presentan las consideraciones técnicas necesarias para el disefio de la
estructura de pavimento, asi como también para la validez del presente
estudio.

< Capitulo 11 - Glosario: En este capitulo se presentan los conceptos
necesarios para comprender el contenido del estudio.

< Capitulo 12 — Anexos: En este capitulo se relacionan de manera ordenada
los anexos que hacen parte del estudio.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto denominado “"CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
Y AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL
TOLIMA". comprende la proyeccién y disefio de las obras de infraestructura vial
necesarias para mejorar las caracteristicas actuales de movilidad de la via que
comunica al Municipio de San Antonio con el Municipio de Rovira en el departamento
del Tolima.

3.1 Localizacion General

El proyecto se encuentra ubicado al suroccidente del departamento del Tolima, en el
Municipio de San Antonio a 109 km de Ibagué y a 230 km de Bogota.
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La Cabecera Municipal se encuentra localizada al sur occidente del Departamento del
Tolima a 3°55’ de longitud norte y 75°29" de longitud del oeste de Greenwich, limita
por el Oriente con el Municipio de Ortega, por el Por el Noroccidente con el Municipio
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de Roncesvalles, por el Nororiente con el Municipio de Rovira y por el Sur con el
Municipio de Chaparral.

3.2 Localizacion Especifica
La localizacion especifica del proyecto se encuentra ubicada desde la salida del casco

urbano por la carrera 4 del Municipio de San Antonio, en direccidn asi el Municipio de
Rovira en una longitud de 4.00 Km.

E% }

La Lagué

Las Brisas

Calarma
3.3 Estado Actual de la Infraestructura Vial

Actualmente la via objeto de estudio cuenta con una capa de rodadura en material
granular, la cual se encuentra en avanzado estado de deterioro debido al incorrecto
manejo de aguas producto de la falta de obras de drenaje y subdrenaje de la via.
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En cuanto a la topografia del tramo objeto de estudio de la ilustracién anterior se
puede evidenciar que cuenta con pendientes que van entre el 3% vy llegan hasta
aproximadamente el 10%, lo cual lo clasifica como un terreno montafioso con
presencia parcial de terreno ondulado y escarpado.

3.4 Caracteristicas del Proyecto

El proyecto consiste en la elaboracion de los disefios a nivel de fase III para un tramo
de 4 Km de la via San Antonio — Rovira, con atencidon en puntos criticos, obras
hidraulicas y demas obras complementarias para el correcto funcionamiento del
corredor vial, lo cual incluye entre otros aspectos el disefio geométrico, la estructura
de pavimento, terraplenes, obras hidraulicas y disefio de la solucién de todos los
sitios criticos que se encuentren en el tramo en estudio, bien sea por inestabilidades
de taludes inferiores o superiores, caidas de banca, derrumbes, atencion de puntos
de alta accidentabilidad y demas problemas que se presente en la via, con el fin de
mejorar la condiciones de seguridad de los usuarios y estabilidad de las obras y la
disminucién de los tiempos de viaje de estos usuarios y garantizar la transitabilidad.
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Actualmente la via presenta un ancho promedio de 5.00 m, conformada por una
calzada de 2 carriles bidireccionales, no se evidencia bermas y/o cunetas diferentes a
las generadas por procesos de escorrentia, por esta via circulan motocicletas,
motocarros, automdviles, y otra clase de vehiculos livianos (en su mayoria tipo
campero — was), al igual camiones y/o magquinaria agricola para los cuales la seccién
vial existente especialmente en curvas no permite el paso de 2 vehiculos que circulen
en direccion contraria al mismo tiempo.

Adicionalmente a lo largo de la via objeto de estudio, se pudo evidenciar la existencia
de procesos de desconfinamiento lateral de la banca, o que sumado al efecto de la
precipitacion, filtracién y flujo de agua de escorrentia ha generado pérdidas parciales
de banca, haciéndose necesario realizar la evaluacidon de los puntos criticos donde
existe esos procesos de inestabilidad y dar solucion a partir del disefio de obras de
estabilizacion; se debe evaluar la capacidad hidraulica de las estructuras existentes y
proponer aquellas necesarias para garantizar el correcto manejo de las aguas.

3.5 Fuentes de Informacion

Se consultd y recopild informacién de tipo institucional elaborada por la Secretaria de
Infraestructura Municipal de San Antonio - Tolima, la cual sirvié como insumo para la
elaboracion de tablas e ilustraciones por parte del consultor.

De igual forma se ha tomado informacién primaria en campo durante el periodo de
aforo vehicular en la zona de influencia del proyecto.

Adicionalmente se ha hecho uso de informacidon secundaria procedente de internet,
principalmente de la pagina web institucional de la Universidad y el Municipio,
Wikipedia y otras fuentes que se encuentran relacionadas en el presente documento.

3.6 Responsabilidad del Estudio

La responsabilidad se encuentra a cargo de los profesionales que participan en su
elaboracién (Ingeniero coordinador de aforos e Ingeniero Especialista), quienes
suscriben los respectivos memoriales de responsabilidad que hacen parte integral del
presente estudio. (Ver Anexo)
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La informacidn secundaria para el presente estudio ha sido tomada de internet, en las
siguientes fuentes de informacion.

% Google Earth
% Google Maps

X/
o0

Esquema de Ordenamiento Territorial San Antonio (Tolima)
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5 METODOLOGIA DEL AFORO VEHICULAR

A continuacion nos permitimos relacionar los procedimientos necesarios para
determinar el transito vehicular mediante aforos Insitu, los cuales permitan registrar
volimenes vehiculares en las estaciones propuestas para toma de informacion
primaria, con el objeto de identificar las caracteristicas de volimenes y
comportamiento del transito en los sitios donde se realizara la evaluacion operacional
de las condiciones actuales del transito, para lo cual se presenta la siguiente
metodologia de toma de informacién primaria.

5.1 Duracion

Para garantizar que la informacién recolectada sea representativa y acorde con la
realidad del flujo vehicular, se hace necesario en cada estacidon realizar aforos
vehiculares durante un periodo minimo de 7 dias calendario, con intervalos de 12
horas continuas (incluyendo sabados y domingos).

5.2 Definicion de Estaciones de Aforo

Se deben ubicar las estaciones de aforos sobre la via principal y sus respectivas
intersecciones, esto con la finalidad de poder determinar la variacion (aumento o
disminucién) del transito.

5.3 Capacitacion del Personal de Campo

Familiarizar al personal de campo (aforadores) con los formatos y parametros
establecidos para la recoleccién de la informacién, los cuales permitan determinar
claramente cudl es la clase de vehiculo que debe contar, y cudles vehiculos se
incluyen en ésta.

Realizar una pequefa prueba, esto con el objetivo de familiarizar al personal de
campo con el trabajo que debe realizar, y de solucionar dudas o preguntas que
puedan surgir.

La toma de datos se realiza en el formato que se muestra a continuacion:

CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOQOS: (8) 2657037 — 3168776408
ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA

Pagina 18 de 77


mailto:ing.mrp79@gmail.com
mailto:MRPCONTRATACION@GMAIL.COM

CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

> NIT: 901.519.916-9

- CONTRATE DE CUNSULTORLA
Tolima I974+DEL 28 DE SEP DE 2021

F s - . I
GOBERMACION nos
DEL TOLIMA uUne

PLANILLA DE AFORO VEHICULAR

e "CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y
- DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN ANTONIO - ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA"

T

GOBERNACGION [EA
DEL TOLIMA

Version 1

CONTRATO DE CONSULTORTA No. 1974 DE 2021 comate | cravoos
@ CONSORCIO DISENOS SAN ANTONIO

Fecha 18/11/2021

Tdﬂ i il

it}

SEGMENTO VIAL EN ESTUDIO: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (ESTACION DE AFORO No. 1)

TIPO DE
VEHICULO

HORARIO

omr>H404H

DEL AFORO AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3 CAMION TIPO C4 A o>

6:00 a.m
7:00 a.m

7:00 a.m
8:00 a.m

8:00 a.m
9:00 a.m

9:00 a.m
10:00 am

10:00 am
11:00 am

11:00 am
12:00 am

12:00am
1:00 p.m

1:00 p.m
2:00 p.m

2:00p.m
3:00p.m

3:00p.m
4:00p.m

4:00 p.m
5:00 p.m

5:00 p.m
6:00 p.m

TOTALES

Aforador: Coordinador: Especialista:

Fecha del Aforo: Fecha de Revision: Fecha de Aprobaciéon:

Ilustracion 4 - Formato Aforo Vehicular
Fuente: Elaboracion propia

El formato anterior se debe diligenciar teniendo en cuenta las dos variables del
mismo (tipo de vehiculo y franja horaria), cada vehiculo se registra como una linea
formando un cuadro.

TIPO DE
VEHICULO

HORARIO
DEL AFORO

AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P

Ceman || DI L my

7:00 a.m

Ilustracion 5 - Ejemplo Diligenciamiento Formato Aforo Vehicular
Fuente: Elaboracion propia
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6 ESTUDIOS DE CAMPO

6.1 Definicion Estaciones de Aforo

Se realizd recorrido inicial con el personal vinculado al estudio de transito, realizando
un pre-conteo en 4 ubicaciones tentativas, luego de realizar esta actividad se pudo
evidenciar que tan solo existe un desvid dentro del tramo vial objeto de estudio
(punto obligado de aforo), razon por la cual en vista que los valores obtenidos en los
otros 3 puntos no presentaron variaciones, se optd por escoger el sitio de inicio del
proyecto como estacion de aforo No. 1, y en la ubicacién de desvid ubicar la estacion
de aforo No. 2.

Teniendo en cuenta lo anterior, se han ubicado 2 estaciones de conteo que permiten
tener cobertura de los diferentes direccionamientos permitidos en la via objeto de
estudio, los cuales se encuentran distribuidos asi:

| LOAQ / ~
L 4 =
i

Tiustracion 6 - Ubicacion estaciones de conteo vehicular
Fuente: Flaboracion propia con base en mapa de googlemaps
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Teniendo en cuenta la ubicacién de las estaciones de conteo definidos en la via
objeto de estudio, los cuales se pueden apreciar en la ilustracion 6, se presenta
registro fotografico de los mismos a continuacion:

Estacion de Aforo 1 (05/03/2022)

Estacion de Aforo 1 (04/03/2022)
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Estacion de Aforo 1 (06/03/2022) Estacion de Aforo No. 1
Ilustracion 7 - Registro Fotografico Estacion de Aforo No. 1
Fuente: Elaboracion propia

eec0

)1/03/2022)

(]
SHOTON ROCO X3

et 5 v

Estacion de Aforo 2 (02/03/2022)

Estacion de Aforo 2 (03/03/2022)
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Estacion de A%oro 2(0

5/03/2022)

Ilustracion 8 - Registro Fotografico Estaciéon de Conteo No. 2
Fuente: Elaboracion propia

6.2 Programacion de Aforos

Se programd una serie de aforos vehiculares entre el lunes 28 de febrero y el
domingo 06 de marzo de 2022.

A continuacion, se presenta la relacion de las fechas en que se realizd el aforo, tanto
en dias tipicos (lunes a viernes), como en atipicos (sabados y Domingos).

Programacion Estacion de Aforos

Punto Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
de 28/02/22 01/03/22 02/03/22 03/03/22 04/03/22 05/03/22 06/03/22
Aforo | Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin
1 6am 6pm 6am 6pm 6am 6pm 6am 6pm 6am 6pm 6pm 6pm 6am 6pm
2 6am 6pm 6am 6pm 6am 6pm 6am 6pm 6am 6pm 6am 6pm 6am 6pm

Tabla 2 - Programacion de aforos estudio de transito San Antonio — Rovira

Fuente: Flaboracion propia
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La informacion se recolectd durante 7 dias continuos y durante 12 horas entre las
6:00 a.m. y las 6:00 p.m. en la via objeto de estudio, garantizando aforar los
periodos de mayor flujo vehicular de la via. Se recopilaron datos de volimenes
vehiculares clasificandolos en automoviles, buses, y camiones, con el propdsito de
establecer la participacion de cada tipo de vehiculo dentro del trafico, esta
informacion permitira determinar los ejes equivalentes y repeticiones para el afio de
disefo.

Nota: Si bien los documentos contractuales solicitan realizar conteos durante 7 dias
en un periodo de 24 horas, las condiciones de movilidad, seguridad y bajo flujo
vehicular fueron determinantes al momento de establecer el periodo reducido de 12
horas, el cual es suficientemente representativo para los fines del presente estudio.

6.3 Personal Utilizado

% Aforadores (2)
% Coordinador de Aforos (1)

L)

% Especialista (1)

*

Para la elaboracion de los aforos se contd con la participacion de 4 personas
involucradas en el proceso, los 2 aforadores de campo, el coordinador de aforos
(Ingeniero Civil - Especialista en Ingenieria de Pavimentos) quien realizd la
supervision diaria de las actividades y recopild la informacion y por Ultimo se contd
con la asesoria del Especialista en Transito y Transporte, quien procesa la
informacion recolectada para realizar las proyecciones necesarias para el posterior
disefio de pavimento de cada sector.

6.4 Variables del Transito

El presente estudio comprende la caracterizacion y conteo de los vehiculos que
circulan por los tramos de via a intervenir (exceptuando las bicicletas y motocicletas).

El procedimiento seguido para el andlisis de transito necesario para el disefio de la
estructura de pavimento, consta en realizar un analisis de la distribucion de los
vehiculos que circulan por el tramo a intervenir (Automdviles, Buses y Camiones), su
sentido de circulacién, y la carga equivalente.

Las variables de transito contempladas en el presente estudio son:
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% Numero de vehiculos
% Clasificacion vehicular
Carga equivalente

*

@
°e

Las cuales se describen a continuacion.

6.4.1 Numero de vehiculos

Esta variable permite identificar la cantidad de vehiculos que circulan por la via en
estudio en intervalos de 60 minutos, de forma tal que permita conocer al final del
mismo la cantidad de vehiculos que la transitaron T.P.D.

6.4.2 Clasificacion Vehicular

Esta variable permite identificar el tipo de vehiculos que circulan por la via en estudio
conforme a la clasificacion estandar de metodologias de diseo, distribuyendo en 3
conjuntos de vehiculos, automoviles, buses y camiones, los datos obtenidos de esta
variable posteriormente permitiran realizar un andlisis de las cargas a las cuales se
someteran los segmentos viales una vez estas sean pavimentadas y se pongan en
operacion.

Para la recoleccién de informacién del aforo vehicular se trabajo con una planilla para
trabajo de campo, la cual permite identificar el nimero y clase de vehiculos que
circulan por la via objeto de estudio, dicha planilla se presenta como anexo del
presente estudio.

Teniendo en cuenta la diversidad de tipos de camion que se manejan en Colombia, a
continuacion, se presentan las categorias manejadas en el Estudio.

< Camion de dos ejes pequeno (C2-P): Vehiculo de tamafno pequefio
destinado al transporte de carga, cuyo eje trasero presenta doble llanta a cada
lado.
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Ilustracion 9 - Camion tipo C2-P
Fuente: Elaboracion propia obtenida de intemet

Algunos modelos de ultima generacion no presentan esta caracteristica, pero por su
utilizacion en el transporte de carga se consideran dentro de esta clasificacion.

< Camion de dos ejes grande (C2-G): Vehiculo de tamafio y capacidad un
poco mayor al mostrado que la categoria anterior, y eje trasero de doble llanta
a cada lado. Una variacion de esta clasificacion son las volquetas, mas por su
capacidad de carga que por su tamafo.

Ilustracion 10 - Camion tipo C2-G
Fuente: Elaboracion propia obtenida de internet
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< Camion de tres ejes (C3): Vehiculo de carga con eje tipo tandem en la
parte posterior.

Ilustracion 11 - Camion tipo C3
Fuente: Elaboracion propia obtenida de internet

<+ Camion de cuatro ejes (C4): El C4 consta de un tracto-camién, con eje
direccional y eje posterior tipo tandem, y un semi-remolque con eje simple, o,
un tracto-camién y un remolque, cada uno con dos ejes simples.

Ilustracion 12 - Camion tipo C4
Fuente: Elaboracion propia obtenida de internet
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< Camion de cinco ejes (C5 o C3-S2): Vehiculo de carga compuesto por un
tracto-camion, un eje simple direccional y uno trasero tipo tridem, y un semi-
remolque con un eje tipo tridem.

Ilustracion 13 - Camion tipo C5
Fuente: Elaboracion propia obtenida de intemet

< Camiones de seis 0 mas ejes (C6 o C3-S3): Vehiculo de carga compuesto
por un tracto-camion, un eje simple direccional y uno trasero tipo tandem, y
un semi-remolque con un eje tipo tridem.

Ilustracion 14 - Camion tipo C6
Fuente: Elaboracion propia obtenida de intemet
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6.4.3 Carga Equivalente

Los valores de peso por eje han sido establecidos basados en le Resolucion 4100 de
2004 emitida por el ministerio de transporte.

Tipo de eje Peso maximo por eje

Eje sencillo

Dos llantas 6.000 kg = 6,00 Ton

Cuatro llantas 11.000 kg = 11,00 Ton
Eje tandem

Cuatro llantas 11.000 kg = 11,00 Ton

Seis llantas 17.000 kg = 17,00 Ton

Ocho llantas 22.000 kg = 22,00 Ton
Eje tridem

Seis llantas 16.500 kg = 16,50 Ton

Ocho llantas 19.000 kg = 19,00 Ton

Diez llantas 21.500 kg = 21,50 Ton

Doce llantas 24.000 kg = 24,00 Ton

Tabla 3 - Limites de pesos para vehiculos de carga terrestre
Fuente: Resolucion 4100 de 2004 Min-Transporte

6.5 Recoleccion de informacion en campo

Para la toma de la informacién de campo, fue necesario determinar actividades de
logistica y planeacion que comprendian la visita a los tramos de estudio, la
elaboracion de los formatos de consignacion de datos, la ubicacién de los puntos de
aforo, los intervalos de aforo, la preparacién del personal y prueba piloto del ensayo.

Ademas de resefar brevemente el nombre del proyecto y los responsables del
mismo, los formatos cuentan con un espacio para la consignacion de la informacion
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recolectada, de acuerdo con las instrucciones de llenado dadas en la induccion de los
aforadores.

6.6 Procesamiento de los Registros de Aforo vehicular

revisadas por personal en oficina, con el propdsito de detectar o aclarar cualquier
inconsistencia que pudiera haberse presentado, ademas de verificar los totales
reportados por los aforadores en cada uno de los intervalos de aforo; de esta manera
se garantiza el proceso de transcripcion de la informacidn, minimizando la posibilidad
de transcribir datos erréneos o inconsistentes.
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7 MODELOS, ANALISIS Y PROYECCIONES DE TRANSITO

7.1 Transito Promedio Diario Estimado (TPDE)

Se realizaron aforos de transito en la via a intervenir, se analizaron los voliumenes y
composicion del transito en cada punto de aforo, con el fin de obtener un indicativo
del transito en la zona de estudio. A partir del procesamiento de la informacién, se
obtuvieron los volimenes horarios en las vias aforadas, resultados que se presentan
a continuacioén identificando volumen y la composicidn vehicular.

7.1.1 Resultados Aforos vehiculares

Estacion de Aforo San Antonio - Rovira No. 1: En este segmento vial aforado se
obtuvo un total de 425 vehiculos que circularon durante el periodo del conteo en los
intervalos previamente establecidos, siendo el dia sabado el de mayor transito 87
vehiculos (20,47%) y el dia miércoles el de menor transito 50 vehiculos (11,76%).

DIA AUTOS BUSES c2pP C2C C3 C4 Co >C6 % DIST TOTAL

LUNES 16 0 32 11 0 0 0 0 13,88% 59
MARTES 32 0 11 7 1 0 0 0 12,00% 51
MIERCOLES 41 0 4 5 0 0 0 0 11,76% 50
JUEVES 39 0 4 14 0 0 0 0 13,41% 57
VIERNES 33 1 14 17 2 0 0 0 15,76% 67
SABADO 46 0 24 17 0 0 0 0 20,47% 87
DOMINGO 46 0 8 0 0 0 0 0 12,71% 54
TOTAL 253 1 97 71 3 0 0 0 100,00% 425

PROMEDIO 37,0 0,0 14,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,0

%TPD 60,66% 0,00% 22,95% 16,39% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% - 100,00%

Tabla 4 - Composicion del transito por tipo de vehiculo Estacion No. 1
Fuente: Flaboracion propia

De la tabla anterior se puede concluir que el 60.66% de los vehiculos que circulan
por el segmento vial corresponde a automoviles y/o camperos y/o moto carros,
mientras que el 39,34% corresponde a vehiculos comerciales (buses y camiones) con
una distribucidon del 22,95% para camiones tipo C2-P y el 16,39%, para camiones
tipo C2-G.

Del total de vehiculos comerciales el 58.34% corresponde a camiones C2-P y el
41.66% restante a camiones C2-G.
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HORA AUTOS BUSES Cc2p C2G C3 C4 (03] >C6 % DISTRIBUCION TOTAL
6:00 7:00 6 0 7 7 0 0 0 0 4,71% 20
7:00 8:00 15 0 10 8 0 0 0 0 7,76% 33
8:00 9:00 23 1 6 14 0 0 0 0 10,35% 44
9:00 10:00 26 0 8 4 0 0 0 0 8,94% 38
10:00 11:00 22 0 11 5 0 0 0 0 8,94% 38
11:00 12:00 18 0 8 5 0 0 0 0 7,29% 31
12:00 13:00 26 0 8 3 2 0 0 0 9,18% 39
13:00 14:00 15 0 10 5 0 0 0 0 7,06% 30
14:00 15:00 24 0 12 9 0 0 0 0 10,59% 45
15:00 16:00 33 0 8 7 0 0 0 0 11,29% 48
16:00 17:00 36 0 5 3 0 0 0 0 10,35% 44
17:00 18:00 9 0 4 1 1 0 0 0 3,53% 15
TOTAL 253 1 97 71 3 0 0 0 100,00% 425
PROMEDIO 37 1 14 11 1 0 0 0 - 61

Tabla 5 - Variacion Horaria del Transito Estacion No. 1
Fuente: Elaboracion propia

También fue posible determinar de la tabla anterior que el intervalo con mayor
nimero de vehiculos en circulacidén corresponde al periodo entre las 3:00 p.m. y las
4:00 p.m. con un total de 48 vehiculos (11,29%), mientras que el menor se
encuentra en la franja horaria entre las 5:00 p.m. y las 6:00 p.m. con un total de 15
vehiculos (3,53%).

Estacion de Aforo San Antonio - Rovira No. 2: En este segmento vial aforado se
obtuvo un total de 434 vehiculos que circularon durante el periodo del conteo en los
intervalos previamente establecidos, siendo el dia sabado el de mayor transito 88
vehiculos (20,28%) y el dia miércoles el de menor transito 52 vehiculos (11,98%).

DIA AUTOS | BUSES 2P C2G c3 C4 for >C6 o TOTAL
LUNES 24 0 27 11 0 0 0 0 14,29% 62
MARTES 34 0 11 7 1 0 0 0 12,21% 53
MERCOLES 40 0 7 5 0 0 0 0 11,98% 52
JUEVES 39 0 5 12 0 0 0 0 12,90% 56
VIERNES 33 1 15 16 2 0 0 0 15,44% 67
SABADO 49 0 21 18 0 0 0 0 20,28% 88
DOMINGO 48 0 3 0 0 0 0 0 12,90% 56
TOTAL 267 1 94 69 3 0 0 0 100,00% 434
PROMEDIO 39,0 0,0 13,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,0
%TPD 62,90% | 0,00% | 2097% | 1613% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% - 100,00%

Tabla 6 - Composicion del transito por tipo de vehiculo Estacion No. 2
Fuente: Elaboracion propia

De la tabla anterior se puede concluir que el 62.90% de los vehiculos que circulan
por el segmento vial corresponde a automdviles y/o camperos y/o moto carros,
mientras que el 37,10% corresponde a vehiculos comerciales (buses y camiones) con
una distribucidon del 20,97% para camiones tipo C2-P y el 16,13%, para camiones
tipo C2-G.
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De la tabla anterior se puede concluir que el 56.52% de los vehiculos que circulan
por el segmento vial corresponde camiones C2-P y el 43.48% restantes a camiones
C2-G.

FORA AUTOS | BUSES 2P C2G C3 ca C5 >C6 9% DISTRIBUCION] TOTAL
6:00 7:00 16 0 8 6 0 0 0 0 6,91% 30
7:00 8:00 19 0 7 9 0 0 0 0 8,06% 35
8:00 9:00 20 1 8 9 0 0 0 0 8,76% 38
9:00 10:00 26 0 7 8 0 0 0 0 9,45% 41
10:00 | 11:00 20 0 11 6 0 0 0 0 8,53% 37
11:00 | 12:00 24 0 8 5 0 0 0 0 8,53% 37
12:00 | 13:00 25 0 9 3 2 0 0 0 8,99% 39

13:00 | 14:00 23 0 13 5 0 0 0 0 9,45% 41

14:00 | 15:00 21 0 6 7 0 0 0 0 7,83% 34

15:00 | 16:00 31 0 7 5 0 0 0 0 9,91% 43

16:00 | 17:00 34 0 4 4 0 0 0 0 9,68% 42

17:00 | 18:00 8 0 6 2 1 0 0 0 3,92% 17

TOTAL 267 1 94 69 3 0 0 0 100,00% 434
PROMEDIO 39 1 14 10 1 0 0 0 - 62

Tabla 7 - Variacion Horaria del Transito Estacion No. 2
Fuente: Elaboracion propia

También fue posible determinar de la tabla anterior que el intervalo con mayor
nimero de vehiculos en circulacién corresponde al periodo entre las 3:00 p.m. y las
4:00 p.m. con un total de 43 vehiculos (9,91%), mientras que el menor se encuentra
en la franja horaria entre las 5:00 p.m. y las 6:00 p.m. con un total de 17 vehiculos
(3,92%).

7.1.2 Proyeccion del transito
Teniendo en cuenta el menor flujo vehicular reportado en la estacién de Aforo No. 1,

se considerara para la proyeccion del transito solamente el obtenido en la Estacion de
Aforo No. 2.

TIPO DE VEHICULO

CANTIDAD

%

VEHICULOS DISENO

9% DE DISENO

Automoviles

39

62,91%

39

62,91%

Bus Tradicional

o

0,00%

o

0,00%

Camion Tipo C2-P

13

20,97%

13

20,97%

Camion Tipo C2-G

10

16,13%

10

16,13%

Camion Tipo C3

o

0,00%

o

0,00%

Camion Tipo C4

o

0,00%

o

0,00%

TOTALES

62

100,012

62

100,01%

Tabla 8 - Resumen TPDs
Fuente: Flaboracion propia del Consultor Hoja de Calculo Lozania 2.0

Ahora bien, teniendo en cuenta que el disefio de pavimento tendra como periodo un
tiempo establecido entre 10 y 20 afios (segun lo establecido en las metodologias de
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disefio), se procedié a realizar la proyeccion del transito con un % de crecimiento
anual equivalente al 3% obteniendo los siguientes resultados.

[ TPD DISENO (Estudio de Trénsito): | 62 Vehiculos |  Tasa Crecimiento Anual (r): | 3,00%
TPD ANO 70,00%  62,91%
62 Vehiculos 2021 60,00%
64 Vehiculos 2022 50,00%
66 Vehiculos 2023 40,00%
68 Vehiculos 2024 30,00% 20,97%
- 20,00% 16,13%
70 Vehiculos 2025 10,00% 0,00% 0.00%
72 Vehiculos 2026 0,00% yOuso
74 Vehiculos 2027 Automoviles Camién Tipo Camién Tipo Camién Tipo Camién Tipo
76 Vehiculos 2028 c2-P €26 3 c4
79 Vehiculos 2029
81 Vehiculos 2030 2ont rd
83 Vehiculos 2031 2039 e
86 Vehiculos 2032 2037
88 Vehiculos 2033 2035 4
91 Vehiculos 2034 2033
94 Vehiculos 2035 2031
97 Vehiculos 2036 2029
99 Vehiculos 2037 . y = -0,0023x2 +20,8044x +1.980,2463
R*=0,9999
102 Vehiculos 2038 2025
106 Vehiculos 2039 2003
109 Vehiculos 2040 021 ]
112 Vehiculos 2041 50 Vehiculos 75 Vehiculos 100 Vehiculos 125 Vehiculos 150 Vehiculos
1.716 Vehiculos 2021 - 2041
T.P.D (PROYECTADO EN EL PERIODO DE DISENO): 1.716 Vehiculos
TRANSITO GENERADO (10%): 172 Vehiculos
TRANSITO ATRAIDO (25%): 429 Vehiculos
TPD(A) DE DISENO: 2.317 Vehiculos
FACTOR DISTRIBUCION DIRECCIONAL (DD): 80%
FACTOR DISTRIBUCION CARRIL (DC): 100%
TRANSITO DE CIRCULACION PERIODO DE DISENO 676.424

Ilustracion 15 - Proyeccion del Transito en el Periodo de Diseiio
Fuente: Elaboracion propia del Consultor Hoja de Calculo Lozania 2.0

Se ha considerado adicional al transito estimado en el Afio 0 un porcentaje de
incremento del mismo debido al transito generado por la construccién de las obras
civiles del presente proyecto y por el transito atraido de la comunidad universitaria
por las mejoras en las instalaciones.
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AUTOMOVILES CAMION TIPO C2-P

%’

- >
1 .4()11’1 6,40m l 3.2m

# Vehiculos Factor Daiio | % Distribucion # Vehiculos Factor Dano |% Distribucion
425.539 Vehiculos 0,00 62,91% 141.846 Vehiculos 1,14 20,97%
CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3

< >
g b
]"401’“' 6,40m l 3.2m 1,25m I 5,90m Il .30 2,55m

# Vehiculos Factor Daiio | % Distribucion # Vehiculos Factor Dano |% Distribucion
109.107 Vehiculos 3,44 16,13% 0 Vehiculos 3,76 0,00%

Ilustracion 16 - Distribucion del Transito proyectado en el periodo de disefio
Fuente: Flaboracion propia del Consultor Hoja de Calculo Lozania 2.0

7.1.2.1 Metodologia AASHTO

Tomando como referencia los factores de dafo establecidos para cada tipologia
vehicular, se procedid a realizar el calculo del transito de disefio por la metodologia
AASHTO - 1993, obteniendo como resultado un total de 537.034 ejes equivalentes de
8.20 toneladas, transito que segun la caracterizacién por niveles establecida en las
Especificaciones técnicas de construccion del INVIAS-2013 corresponde a un nivel de
transito NT2.

| Transito de Disefio (W18): 537.034 Ejes Equivalentes de 8,20 Ton

NUMERO DE EJES
NIVEL DE TRANSITO EQUIVALENTES DE 80KkN EN EL OBSERVACIONES
CARRIL DE DISENO (MILLONES)
NT1 N(80KN) < 0,50 EL presente nivel de transito se establece segun lo
NT2 0,50 < N(80KN) < 5,00 indicado en el Articulo 100 de las Especificaciones
NT3 N(8OKN) > 5,00 INVIAS - 2013.

Tabla 9 - Tabla 10 — Determinacion Nivel de Transito
Fuente: Flaboracion propia del Consultor Hoja de Calculo Lozania 2.0

7.1.2.2 Metodologia PCA

Segun Resolucion 4100 de 2004 la cual regula los pesos maximos de los vehiculos de
carga que circulan por el territorio nacional, se encuentran establecidos los pesos por
eje vehicular en el articulo 9° tal y como se indica en la Tabla 3 del presente estudio,
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es por esto que teniendo en cuenta los requerimientos de la metodologia PCA-84
donde se calcula el nimero de repeticiones de carga por tipo de eje vehicular se ha
estimado la cantidad de repeticiones de carga con base en los resultados de las
proyecciones realizadas en la Ilustracion 15 del presente estudio, obteniendo los
siguientes resultados.

METODOLOGIA P.C.A 1984
. . . . . Eje de 22
Tipo Vehiculo #Vehiculos | Eje de 6 Ton | Eje de 11 Ton Ton

Liviano 425.539 0 0 0
Bus 0 1 1 0
Camion C2-P 141.846 2 0 0
Camién C2-G 109.107 1 1 0
Camion C3 0 1 0 1
Cami6on C4 0 1 0 1
# Repeticiones 392.800 109.107 0

Tabla 10 - Determinacion repeticiones de carga PCA-1984
Fuente: Elaboracion propia del Consultor Hoja de Calculo Lozania 2.0

Los valores reflejados en las tablas 9 y 10 seran el insumo necesario con respecto al
parametro de transito de disefio para el posterior disefio de la estructura de
pavimento.
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8 ANALISIS DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO

Las carreteras del pais han sido clasificadas mediante un sistema determinado por el
Instituto Nacional de Vias en rutas, tramos (0 segmentos), sectores, sectores criticos
y sectores tipicos, estos a su vez cuentan con una capacidad la cual se determina con
base en factores tales como la composicidn vehicular, la velocidad de circulacion y las
condiciones atmosféricas, que pueden cambiar en cualquier momento, todos estos
basados en sus condiciones imperantes de via y de transito, y un nivel de servicio
definido como la calidad del servicio que ofrece esta via a sus usuarios, que se refleja
en grado de satisfaccion o contrariedad que experimentan al usar la via.

Como regla general, los niveles de servicio de vias se utilizan para realizar analisis de
planeacion, disefio y operaciones, a continuacién, se presentan los componentes
basicos del método de andlisis a aplicar a la carretera en estudio (Via San Antonio —
Rovira, Ruta RN43-04 en el Departamento del Tolima) en cuanto a capacidad y
niveles de servicio.

8.1 Componentes de analisis

8.1.1 Identificacion de sectores criticos y tipicos

Ante la imposibilidad de analizar todos los sectores de un tramo, se recomienda que
el analisis se aplique solamente a sectores criticos y tipicos.

Con la finalidad de estimar la Capacidad, el analisis se aplica a un sector critico
uniforme de la via donde aparentemente esta ofrezca la menor Capacidad de un
tramo; mientras que, si hay que estimar el Nivel de Servicio se debe aplicar a
sectores que no sean uniformes, pero cuyas pendientes sean todas ascendentes en
un sentido con discrepancia total en inclinacion menor del 2%, estos sectores,
llamados tipicos deben ser representativos de todo un tramo.

Es preciso advertir que aun en los casos en que solo interese estimar el Nivel de
Servicio de sectores tipicos, hay que calcular también la Capacidad a fin de conocer la
utilizaciéon de la Capacidad, que es factor de correccion a la velocidad media de
recorrido, parametro que define el Nivel de Servicio.
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8.1.1.1 Ancho de carril y ancho de berma

Esta informacion corresponde a las condiciones encontradas en terreno en cuanto a
las caracteristicas propias de la via objeto de estudio, siendo el ancho de carril para el
presente caso (una via de dos carriles en doble sentido) la mitad de la medida de
calzada y las bermas el sobreancho tipico que presentan los carriles a sus costados.

5.60 m SECCION VIAL TIPICA
ANCHO VARIABLE 4.80m CALZADA ANCHO VARIABLE
MINIMO 0.40 m | 1 MINIMO 0.40 m
240 m ’ 240 m
MATERIAL GRANULAR
a e=0.05m — 0}|60m
2 % 5% -
- —-
— 9] o s .
AIFR GRR SRR B%d ma 348 REH A0,
Y W 7 5
SUELO_TIPO HUMMUS CUNETA EN TERRENO NATURAL
€= 0.00m::= 0,29m SUBRASANTE TERRENO NATURAL
CUNETA EN TERRENO NATURAL e= 0.40m - 0.95m

SECCION TIPICA

SIN ESCALA

Ilustracion 17 — Seccion tipica Via San Antonio - Rovira
Fuente: Elaboracion propia del Consultor

Como se puede observar en la ilustracion anterior, la seccidn tipica de la Via San
Antonio — Rovira, Ruta RN43-04 (K00+000,00 — K04+000,00) corresponde a 5,60m
Con un ancho de carril de 2,40m y sin bermas.
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8.1.1.2 Tipos de terreno

Aparte de la pendiente longitudinal de la via, la pendiente transversal o pendiente del
terreno también influye en la determinacion de estos parametros, teniendo en cuenta
las condiciones de relieve se consideran cuatro categorias de terreno:

>

< Terreno plano: generalmente tiene pendientes transversales a la via menores
a cinco grados. Exige minimo movimiento de tierras en la construccidon de
carreteras, y no presenta dificultad ni en su trazado ni en su explanacién, por
lo que las pendientes longitudinales de las vias son normalmente menores del
3 %.

< Terreno ondulado: se caracteriza por tener pendientes transversales a la via
de 6 a 9 grados. Requiere moderado movimiento de tierras, lo que permite
alineamientos mas o menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y en
la explanacion, asi como pendientes longitudinales tipicamente del 3 al 6 %.

< Terreno montafoso: las pendientes transversales a la via suelen ser de 13 a
40 grados. La construccién de carreteras en este terreno supone grandes
movimientos de tierras, por lo que presenta dificultades en el trazado y en la
explanacion. Pendientes longitudinales de las vias del 6 al 8 % son comunes.

X/
X4

» Terreno escarpado: aqui las pendientes del terreno transversales a la via
pasan con frecuencia de 40 grados. Para construir carreteras se necesita
maximo movimiento de tierras y existen muchas dificultades para el trazado y
la explanacién, pues los alineamientos estan practicamente definidos por
divisorias de aguas, en el recorrido de la via. Por lo tanto, abundan las
pendientes longitudinales mayores del 8 %.
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N 3°56'31.2"
N 3°56'5.28"
N 3°55:39.36"

W, 75°28'30"

Google Earth

Ilustracion 18 - Perfil de elevacion Via San Antonio - Rovira
Fuente: Elaboracion propia del Consultor en Google Earth

Como se puede evidenciar de la imagen anterior, el terreno de la via objeto de
estudio tiene 2 comportamiento marcados, entre el KOO+000,00 y el K01+822,00 con
una pendiente promedio del 4.87% y pendiente maxima ascendente del 11,20% vy
descendente del 16,20% correspondiente a un terreno ondulado; mientras tanto, el
sector comprendido entre el K01+822,01 y el K04+000,00 con una pendiente
promedio del 7,73% y pendiente maxima ascendente del 12,20% y descendente del
8,70% correspondiente a un terreno montafoso.

Grafico: Min.. 7 m
To I Ganancia/Perd. de elev.: 200 m, -56.2 m Inclinacidn max.: 15.5%, -16.2% Inclinacic

1.86 km 2k

Ilustracion 19 - Via San Antonio — Rovira (Sector 1 entre el KOO+000,00 y el KO1+822,00)
Fuente: Elaboracién propia del Consultor en Google Earth
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6N prom.: 6.5%

Ilustracion 20 - Via San Antonio — Rovira (Sector 2 entre el KO1+822,01 y el K04+000,00)
Fuente: Elaboracion propia del Consultor en Google Earth

8.1.1.3 Porcentaje de zonas de no rebase

Esta es una variable algo dificil de medir en el campo, y representa las zonas donde
no es prudente realizar operaciones de adelantamiento, teniendo en cuenta que la
capa de rodadura actual es en material granular, para este parametro se tomé como
referencia aquellas zonas de la via en donde no es posible que circulen 2 vehiculos en
un mismo momento, determinando que se encuentran 1 sector de no rebase, el cual
se encuentra ubicado como se relacionan a continuacion:

K00+910,00 al

K00-990,00 2.50m

Tabla 11 — Zonas de no rebase detectadas en Ivia objetode estudio
Fuente: Elaboracion propia del Consultor
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Con base en la informacion relacionada en la tabla anterior, se pudo determinar que
existe un porcentaje de zonas de no rebase del 2%

8.1.1.4 Volumen total en ambos sentidos

Como se pudo determinar previamente en este estudio, la proyeccidén vehicular
corresponde a 676.424 vehiculos durante un periodo de disefio de 20 afos,
equivalente a un volumen horario total de 434 Veh/Hora en la hora pico.

8.1.1.5 Porcentaje de transito en ascenso

Segun lo indicado en la Ilustracion 15 del presente estudio, la distribucion direccional
del transito esta tasad en 80% en el carril de disefio.

8.1.1.6 Porcentaje de vehiculos pesados

Segun los aforos vehiculares realizados en campo se pudo determinar que un 37.09%
corresponde a vehiculos pesados o comerciales.

8.1.1.7 Velocidad media de recorrido
Se tomd como tramo de estudio una longitud de 800m equivalente al 20% de la

longitud de la via, obteniendo una velocidad promedio de recorrido igual a 10
Km/Hora.

8.2 Calculo de la Capacidad de la Via

Con base en observaciones de campo, se considera que la Capacidad de una
carretera de dos carriles en Colombia, en condiciones ideales, Ci, es de 3200
automoviles por hora en ambos sentidos

Los requisitos que definen las condiciones ideales son los siguientes:

X/
£ %4

Reparticién del transito por igual en ambos sentidos.

Terreno plano y rasante horizontal.

Carriles de no menos de 3.65 metros de ancho.

Bermas de no menos de 1.80 metros de ancho, con superficie de rodadura de
calidad inferior a la de la calzada y distinta inclinacion.

< Superficie de rodadura en condiciones dptimas.

% Alineamiento recto.

CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOS: (8) 2657037 — 3168776408

ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA

e

AS

e

AS

e

4

Pagina 42 de 77


mailto:ing.mrp79@gmail.com
mailto:MRPCONTRATACION@GMAIL.COM

CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

~y NIT: 901.519.916-9
e CONTRATE DE CUNSHL TORLA
GDBE!:-KHACIC:'H EJ’EWEE yﬂDEL 28 DE SEP DE 2027

DEL TOLIMA

< Ausencia de vehiculos pesados.
% Visibilidad adecuada para adelantar.
% Sefalizacidon horizontal y vertical éptima.

En el método propuesto por el “Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para
carreteras de dos carriles del INVIAS” la capacidad para condiciones ideales, Ci, se
multiplica por varios factores de correccion, que reflejan el grado en que no se
cumplen los requisitos que definen esas condiciones. Los factores de correccion
transforman esa capacidad ideal en capacidad para las condiciones estudiadas
dependen de las caracteristicas de la via y transito, los cuales se relacionan a
continuacion.

< Pendientes: Las pendientes reducen la velocidad de los vehiculos con
respecto a la velocidad que pueden desarrollar en rasante horizontal. La
reduccién se traduce en un aumento en los intervalos entre vehiculos que
estan en un pelotdn y, por ende, en una disminucidon de la Capacidad. Su
efecto se considera en el factor de correccién (Fpe).

< Distribucion del transito por sentidos: Una carretera de dos carriles puede
saturarse cuando tenga un carril saturado, aunque el volumen de transito sea
muy bajo en el otro carril. Ademas, se debe considerar las verdaderas
oportunidades de adelantamiento que ofrece el tramo en analisis, medido por
el porcentaje de zonas de no rebase. El efecto de estas dos variables se
considera con el factor de correccién (Fd).

*,

X/
L X4

Anchos de carril y berma utilizable: Los carriles y bermas estrechos, mas
la ausencia o malas condiciones de estas restan confianza a los conductores, lo
que se traduce en una disminucién de la velocidad, un aumento en los
intervalos entre vehiculos, y la consiguiente reduccidon de la capacidad de la
via. El factor que cuantifica este efecto es el (Fcb).

< Presencia de vehiculos pesados: la Capacidad se puede definir como el
nimero maximo de intervalos entre vehiculos que pasan por un punto de una
via en una hora. Los vehiculos pesados reducen ese nimero de intervalos. El
efecto de la reduccion en Capacidad que causan los vehiculos pesados esta
dado por el factor (Fp).

Para el cdlculo de la Capacidad los factores de correccion se aplican en forma
simultanea. Por tanto, la capacidad en vehiculos mixtos por hora (Ceo) para esas
condiciones, suponiendo que no hay variaciones aleatorias del volumen durante esa
hora, se calcula por medio de la siguiente ecuacion.
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Ceo = 3200 * Fpe * Fd * Fcb * Fp (Vehiculos/Hora)
Ecuacion 1 — Calculo Capacidad Vial Horaria
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

En este método la fraccidn de hora elegida es de cinco minutos y para reducir la
Capacidad se procede a multiplicar la Capacidad horaria por un factor menor que la
unidad, que la disminuye en una magnitud igual al aumento aleatorio normal del
volumen durante el periodo de cinco minutos de mayor demanda. Este factor es el
factor de pico horario (FPH), que se debe estimar tomando el valor correspondiente
de la Tabla 5 del Manual, Multiplicando la capacidad C60 por (FPH) se calcula la
capacidad C5 en vehiculos mixtos (livianos y pesados) por hora, para las condiciones
estudiadas, compensando las variaciones aleatorias normales que ocurren durante
periodos de cinco minutos. Se calcula por medio de la siguiente ecuacion.

Cs = Ceo * FPH
Ecuacion 2 — Calculo Capacidad Vial Pico
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

8.2.1 Capacidad del tramo 1

% Longitud: 1.822 ml
% Pendiente promedio: 4.87%

8.2.1.1 Factor de Correccion por Pendiente (Fpe)

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 1 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.
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Longitud de la pendiente (km)
Pendiente 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 55 &
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0.99 059 [ 0.99 099 | 098 | 0S8 | 098 | 098 | 098 0.98 0.98 0.98
2 099 | 0598 | 098 | 098 | 097 097 | 097 | 097 0.a7 0.97 0.97 0a7
3 0.98 0597 | 096 096 | 095 0595 [ 095 [ 095 | 095 0.95 0.95 0.95
i 0.98 096 | 095 094 | 094 094 (093 [ 093 | 093 0.93 0.93 0.93
5 0.98 095 [ 0.94 0.92 0.92 0592 | 092 | 092 0.91 0.91 0.91 0.91
=) 097 | 0595 | 082 091 0.91 09 049 0.9 0.89 0.89 0.89 089
7 0.96 0593 | 0.91 089 | 0.89 087 | 087 | 087 0.86 0.86 0.86 0.86
8 096 | 092 | 0BS 0.87 0.85 085 | 084 | 084 | 084 0.84 0.84 0B
9 094 [ 0B9 | 0BS 083 | 0.82 0.81 08 08 0.8 08 08 0.8
10 0.92 085 | 081 079 | 078 | 077 | 076 | 075 | 075 0.74 0.74 0.74
11 09 081 0.76 073 | 0.72 0.71 0.7 [ 069 | 069 0.68 0.68 0.68
12 0.87 076 | 0.71 068 | 067 064 | OB4 | 063 | 063 0.61 061 0.61

Tabla 12 - Factores de correccion a la capacidad por pendiente (Fpe)
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el factor de correccién por pendiente Fpe equivale a
0,92.

8.2.1.2Factor de Correccion por Distribucion del transito por sentidos

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 2 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

% de zonas de no rebase

DIstrII;:n:l:g :::-‘:ns:;;tldus 0 20 40 €0 80 100
50 1 1 1 1 1 1
&0 0.9 0.89 0.87 0.86 0.85 0.83
70 0.82 0.8 0.78 0.76 0.74 0.71
80 075 072 0.7 0.67 065 063
a0 0.69 0.66 0.64 0.61 0.58 0.56
100 0.64 0.61 0.58 0.56 0.53 0.5

Tabla 13 - Factores de correccion a la capacidad por distribucion por sentidos (Fd)
CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOS: (8) 2657037 — 3168776408
ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA

Pagina 45 de 77


mailto:ing.mrp79@gmail.com
mailto:MRPCONTRATACION@GMAIL.COM

GOBERMACION
DEL TOLIMA

Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

> 4

Tolima
e

NIT: 901.519.916-9
CONTRATO DE CUNSULTORLA

1974DEL 28 PE SEP DE 2021

Por lo anterior, se determina que el factor de correcciéon por sentidos Fd equivale a

0,72.

8.2.1.3 Factor de Correccion por Anchos de carril y berma utilizable

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 3 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

Ancho de carril (m)

Berna 3.65 35 3.3 3
18 1 099 098 0.95
15 0.99 099 098 0.95
1.2 0.99 098 097 095

1 0.99 098 097 094
0.5 0.92 097 096 093
0 0497 096 095 092

Tabla 14 - Factores de correccion a la capacidad por efecto combinado del ancho de carril

y berma (Fcb)

Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el factor de correccion por capacidad por efecto

combinado del ancho de carril y berma (Fcb) equivale a 0,92.

8.2.1.4 Factor de Correccion por presencia de vehiculos pesados

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 4 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.
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Equivalentes camidn factor de correccion a la capacidad por la presencia de vehiculos pesados en pendientes
ascendentes (Ec)
Pendiente Longitud de la Porcentaje de vehiculos pesados (Buses mas camiones)

ascendente % pendiente (km) 10 20 30 &0 50 60
4 1.5 29 217 2 1.88 1.78 1.75

4 2 3.05 2.33 2.05 1.92 1.86 1.78

4 3 3.2 2.41 2.1 2.02 1.94 1.86

4 4 3.35 2.49 217 2.02 1.94 1.9

4 5 35 2.49 2.23 2.07 1.29 1.94

5 0.5 87 1.81 1.73 1.71 1.67 1.62

5 1 2.76 2.25 2 1.88 1.82 1.75

5 1.5 3.2 2.4 2.11 2.02 19 1.9

5 2 3.5 2.49 2.23 2.07 1.99 1.98

5 3 3.66 2.67 23 212 2.03 1.98

5 4 3.82 2.76 236 2.18 2.08 2.02

5 5 3.99 2.76 243 2.23 213 2.02

=] 0.5 2.11 1.95 1.89 1.79 1.74 1.71

=1 3.35 2.49 2.23 2.07 1.99 19

=1 1.5 366 267 236 2.18 2.08 1.98

=1 2 3.99 2.76 243 2.23 213 2.02

=] 3 4.16 2.94 25 2.29 217 2.07

=1 4 4.33 2.94 257 2.35 217 2.1

=1 5 4.33 3.04 264 2.41 2.23 2.16

7 0.5 2.24 2.1 1.94 1.88 1.82 1.78

7 3.82 2.76 2.36 2.23 2.13 2.07

7 1.5 4.16 2.94 257 2.35 2.23 2.16

7 2 4.51 314 2.64 247 2.33 2.26

7 3 4.89 3.35 264 26 2.45 231

7 4 5.08 3.46 2.88 267 2.51 2.36

7 5 5.08 3.46 2.96 2.67 2.51 242

8 0.5 2.49 217 2.05 1.92 1.86 1.82

8 4.16 2.94 257 2.35 2.23 2.16

8 1.5 4.7 3.25 2.79 253 2.39 231

8 2 5.08 3.46 2.96 2.67 2.51 2.48

38 3 5.49 3.69 3.13 2.81 2.64 2.48

8 4 5.71 3.81 3.22 2.89 2.7 254

8 5 5.83 3.94 3.22 2.96 277 26

9 0.5 2.63 2.33 217 2.02 1.94 1.9

Tabla 15 - Factores de correccion Equivalentes camion Ec
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el equivalente camion del tramo 1 corresponde a
2.07, valor con el cual se procede a determinar el factor de correccion por vehiculos
pesados FP, mediante la siguiente ecuacion.

I
Fle—m
"o lep(E-1)

Ecuacion 3 — Factor de correccion por presencia de vehiculos pesados
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS
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Luego de desarrollar la ecuacién anterior se pudo determinar que el factor de
correccion por vehiculos pesados Fp equivale a 0,68.

Una vez determinados los principales factores de correccion, se procede a calcular la
capacidad vial C60, asi:

Ceo = 3200 * Fpe * Fd * Fcb * Fp (Vehiculos/Hora)
Ceo = 3200 * 0.92 * 0.72 * 0.92 * 0,68 (Vehiculos/Hora)
Cso = 1326 Vehiculos/Hora

Una vez determinada la capacidad vial horaria, se debe determinar la capacidad vial
en hora pico, por lo que se procede a calcular el factor de correccién por hora pico
FPH, asi.

e T‘E: ',I:‘D:r: gg}‘ml Factor de pico horario UDIUS; ﬁ?: ?Crgg? ;otal Factor de pico horario 2
100 0.68 1400 0.89
200 0.7 1600 04g9
300 0.72 1800 0.92
400 0.74 2000 0.93
&00 0.78 2200 0.95
800 081 2500 0.95
1000 0.84 2600 0.96
1200 0.86 2800 057

Tabla 16 — Factor de Correccion por Hora Pico FPH
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el factor de correccién por pico horario FPH del
tramo 1 corresponde a 0.89, valor con el cual se procede a determinar la capacidad
vial en hora pico C5, mediante la siguiente ecuacion.

Cs = Cgo * FPH
Cs = 1.326 Vehiculos/Hora * 0.89
Cs = 1.180 Vehiculos/Hora
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Del valor anterior podemos determinar que con respecto al valor de referencia de
condiciones ideales de capacidad vial (3.200 vehiculos hora), la via objeto de estudio
en el tramo 1 presenta una capacidad del 36.87%.

8.2.2 Capacidad del tramo 2

% Longitud: 2.118 ml
% Pendiente promedio: 7.73%

8.2.2.1 Factor de Correccion por Pendiente (Fpe)

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 1 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

Longitud de la pendiente (km)

Pendiente 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 & 4.5 5 5.5 (]

0 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1

1 0.99 0.99 0.99 0.99 .98 0.98 098 | 098 .98 0.98 098 0os

2 0.99 0.58 0.98 0.98 0.897 0.97 057 | 097 0.897 0.97 097 097
3 0.98 0.57 0.9 0.96 0.95 0.55 055 | 095 0.95 0.95 0.55 0.95
&4 0.98 0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 053 | 093 0.93 0.93 093 0.93
5 0.98 0.95 0.94 092 0.92 0.92 052 | 092 0.91 0.91 0.91 0.91
& 0.97 0.95 0.92 0.91 0.91 0.9 0.9 0.9 0.89 0.89 0.89 0.89

=

0.96 053 0.891 0.89 0.89 0.87 0.87 | 0.87 0.86 0.86 0.86 0.86

B8 0.96 0.52 0.89 0.87 0.86 0.85 084 | 0BL4 0.84 0.84 084 0.84

9 0.94 0.89 0.85 0.83 0.82 081 08 0.8 0.e 08 a8 o8
Tabla 17 - Factores de correccion a la capacidad por pendiente (Fpe)
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el factor de correccion por pendiente Fpe del tramo
2 equivale a 0,87.

8.2.2.2Factor de Correccion por Distribucion del transito por sentidos

Con base en las caracteristicas de este segundo tramo, se ingresa a la tabla 2 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.
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% de zonas de no rebase
Distribucion por sentidos 0 20 40 &0 80 100
(% en ascenso)
a0 1 1 1 1 1 1

&0 0.9 0.89 0.87 0.86 0.85 023

70 0.82 0.8 0.78 0.76 0.74 0.71

80 0.75 0.72 0.7 0.67 065 063

a0 0.69 0.66 0.64 0.61 0.58 0.55

100 0.64 0.61 0.58 0.56 053 0.5

Tabla 18 - Factores de correccion a la capacidad por distribucion por sentidos (Fd)
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el factor de correccién por sentidos Fd equivale a
0,70.

8.2.2.3 Factor de Correccion por Anchos de carril y berma utilizable

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 3 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

Ancho de carril (m)

Berna 3.65 3.5 3.3 3
1.8 1 0.99 098 0.9
1.5 0.99 0.99 0.98 0.95
1.2 0.99 0.98 0.97 0.95

1 0.99 0.98 0.97 0.94
0.5 D.o8 0.97 0.96 0.93
O 097 0.9 0.95 092

Tabla 19 - Factores de correccion por efecto combinado del ancho de carril y berma (Fcb)
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el factor de correccion por capacidad por efecto
combinado del ancho de carril y berma (Fcb) equivale a 0,92.

8.2.2.4 Factor de Correccion por presencia de vehiculos pesados

Con base en las caracteristicas de este segundo tramo, se ingresa a la tabla 4 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.
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Equivalentes camidn factor de correccion a la capacidad por la presencia de vehiculos pesados en pendientes
ascendentes (Ec)
Pendiente Longitud de la Porcentaje de vehiculos pesados (Buses mas camiones)
ascendente % pendiente (km) 10 20 30 &0 50 60
4 1.5 29 217 2 1.88 1.78 1.75
4 2 3.05 2.33 2.05 1.92 1.86 1.78
4 3 3.2 2.41 2.1 2.02 1.94 1.86
4 4 3.35 2.49 217 2.02 1.94 1.9
4 5 35 2.49 2.23 2.07 1.29 1.94
5 0.5 1.87 1.81 1.73 1.71 1.67 1.62
5 2.76 2.25 2 1.88 1.82 1.75
5 1.5 3.2 2.41 2.11 2.02 19 1.9
5 2 3.5 2.49 2.23 2.07 1.99 1.98
5 3 3.66 2.67 23 212 2.03 1.98
5 4 3.82 2.76 236 2.18 2.08 2.02
5 5 3.99 2.76 243 2.23 213 2.02
=] 0.5 2.11 1.95 1.89 1.79 1.74 1.71
=1 3.35 2.49 2.23 2.07 1.99 19
=1 1.5 366 267 236 2.18 2.08 1.98
=1 2 3.99 2.76 243 2.23 213 2.02
=] 3 4.16 2.94 25 2.29 217 2.07
=1 4 4.33 2.94 257 2.35 217 2.1
=1 5 4.33 3.04 264 2.41 2.23 2.16
7 0.5 2.24 2.1 1.94 1.88 1.82 1.78
7 3.82 2.76 2.36 2.23 2.13 2.07
7 1.5 4.16 2.94 257 2.35 2.23 2.16
7 2 4.51 314 2.64 247 2.33 2.26
7 3 4.89 3.35 264 26 2.45 231
7 4 5.08 3.46 2.88 267 2.51 2.36
7 5 5.08 3.46 2.96 2.67 2.51 242
8 0.5 2.49 217 2.05 1.92 1.86 1.82
8 4.16 2.94 257 2.35 2.23 2.16
| g =1 4.7 3125 279 203 2.39 231
3 2 5.08 3.46 2.95 2.67 2.51 2.48
38 3 5.49 3.69 3.13 2.81 2.64 2.48
8 4 5.71 3.81 3.22 2.89 2.7 254
8 5 5.83 3.94 3.22 2.96 277 26
9 0.5 2.63 2.33 217 2.02 1.94 1.9

Tabla 20 - Factores de correccion Equivalentes camion Ec
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el equivalente camion del tramo 1 corresponde a
2.67, valor con el cual se procede a determinar el factor de correccidon por vehiculos
pesados FP, mediante la siguiente ecuacion.

I
Fle—m
"o lep(E-1)

Ecuacion 4 — Factor de correccion por presencia de vehiculos pesados
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS
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Luego de desarrollar la ecuacién anterior se pudo determinar que el factor de
correccion por vehiculos pesados Fp equivale a 0,44.

Una vez determinados los principales factores de correccion, se procede a calcular la
capacidad vial C60, asi:

Ceo = 3200 * Fpe * Fd * Fcb * Fp (Vehiculos/Hora)
Ceo = 3200 * 0.87 * 0.70 * 0.92 * 0.44 (Vehiculos/Hora)
Cso = 789 Vehiculos/Hora

Una vez determinada la capacidad vial horaria, se debe determinar la capacidad vial
en hora pico, por lo que se procede a calcular el factor de correccién por hora pico
FPH, asi.

e T‘E: ',I:‘D:r: Gl}l;}ll]hl Factor de pico horario UDIUS; ﬁ?: ?Crgg? ;otal Factor de pico horario 2
100 0.68 1400 0.89
200 0.7 1600 04g9
300 0.72 1800 0.92
400 0.74 2000 0.93
&00 0.78 2200 0.95
800 081 2500 0.95
1000 0.84 2600 0.96
1200 0.86 2800 057

Tabla 21 — Factor de Correccion por Hora Pico FPH
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Por lo anterior, se determina que el factor de correccién por pico horario FPH del
tramo 2 corresponde a 0.89, valor con el cual se procede a determinar la capacidad
vial en hora pico C5, mediante la siguiente ecuacion.

Cs = Cgo * FPH
Cs = 789 Vehiculos/Hora * 0.81
Cs = 639 Vehiculos/Hora
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Del valor anterior podemos determinar que con respecto al valor de referencia de
condiciones ideales de capacidad vial (3.200 vehiculos hora), la via objeto de estudio
en el tramo 2 presenta una capacidad del 19,97%.

8.3 Calculo de los Niveles de Servicio

Como el indicador de efectividad principal para determinar el Nivel de Servicio es la
velocidad media de recorrido de la corriente vehicular mixta o velocidad media
espacial (que comprende vehiculos livianos y pesados), el procedimiento consiste en
determinar esa velocidad.

Para ello, se empieza por encontrar la velocidad de los automdviles a flujo libre en
condiciones casi ideales, y transformarla en el parametro deseado (segun los
parametros definidos en el Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para Carreteras
de dos Carriles — Version 3) como se explica a continuacion:

% Se debe determinar el tipo de analisis, si se trata de un calculo del Nivel de
Servicio de una via con superficie de rodadura en buenas condiciones o una
via con superficie de rodadura en mal estado. Si la via presenta superficie de
rodadura en mal estado se realiza un estudio de velocidades en horas de alto
volumen de trafico.

% Si la via es un tramo con circulacién normal en cuanto a superficie de rodadura
0 es un proceso de planeacion se procede con los siguientes pasos:

1. Determinar la velocidad ideal de automdviles a flujo libre V1, de la Tabla
6 del manual conociendo la inclinaciéon de la pendiente ascendente en
estudio y su longitud. Se obtiene la velocidad media de automdviles, en
condiciones ideales.

2. Determinar el factor de correccion por el efecto del factor de utilizacion
(fu) de la Tabla 7 del manual, conociendo la relacién Volumen-
Capacidad. Ambas variables son las correspondientes a sesenta
minutos. Ese volumen se designa con el simbolo Q.

Factor de utilizacion (v/c) = Q/ C60
Ecuacion 5 — Factor de correccion por utilizacion
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Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del
INVIAS

3. Determinar el factor de correccidon por efecto combinado del ancho de
carril y berma (fcb) de la Tabla 8 del manual, conociendo el ancho
utilizable de la berma vy el del carril.

4. Calcular la velocidad V2 = V1 x fu x fcb.

5. Calcular el valor inicial del factor de correccion por la presencia de
vehiculos pesados (fp) aplicando la Tabla 9 del manual para determinar
la equivalencia vehicular de los camiones de acuerdo con la pendiente y

la longitud de la pendiente. Solo se considera el porcentaje de
camiones.

Fp = 1/1 + %C

6. Determinar el factor de correccidn por tortuosidad del tramo en estudio,
de acuerdo con la Tabla 10 del manual.

7. Calcular la velocidad del tramo en estudio que es igual a:
Vv =V2 xfpxft
8. determinar el N de S se calcula el porcentaje que se ha perdido con
referencia a la velocidad Ideal que es 90 kph y con el tipo de terreno se
aplica la tabla 11 del manual.
8.3.1 Niveles de Servicio Tramo 1

8.3.1.1 Velocidad ideal de automdviles a flujo libre V1

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 6 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.
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Longitud de la pendiente (km)
PEND,; ASC. 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 e 4.5 5 5.5 6
0 Q0 S0 Q0 S0 S0 S0 S0 90 S0 Q0 S0 Q0
1 88 B6 86 86 85 85 85 85 85 85 85 85
2 86 82 81 81 20 a0 80 20 80 80 80 80
3 a3 79 77 76 75 75 75 75 75 75 75 75
& 82 77 74 72 70 70 69 69 69 09 68 68
5 281 74 70 &8 I 66 66 65 65 B4 =11 64 =11
& 80 73 = &5 63 (= 61 &1 &0 &0 &0 &0
7 78 e9 63 &0 598 56 55 55 S& 54 54 54
8 76 1= 60 55 54 52 51 51 50 50 49 49
9 70 59 52 49 L8 i1 Ly L4y 43 43 43 43
10 1= 52 4io L2 41 &0 39 38 3B 37 37 37
11 61 46 39 38 35 34 33 31 31 30 30 30
12 55 39 34 30 29 27 27 26 26 25 25 25

Tabla 22 - Velocidad media ideal de automaviles a flujo libre en pendientes ascendentes

(V1).

Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

De la tabla anterior podemos determinar que la velocidad media ideal del tramo

corresponde a 68 Km/hora.

8.3.1.2 Factor de utilizacion (Fu)

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 7 del

Factor de utilizacion (v/c) = Q / Ceo
Factor de utilizacion (v/c) = 434 Veh-hora / 1326 Veh-hora

Factor de utilizacion (v/c) = 0.33

Manual, obteniendo el siguiente resultado.
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Relacion Volumen-Capacidad Q/C&0 Factor de correccién fu
0.1 0.99
0.2 0.98
0.3 0.96
0.4 0.92
0.5 0.87
0.6 0.82
0.7 0.75
08 0.68
09 0.59
1 0.5

Tabla 23 - Factores de correccion al Nivel de Servicio por el efecto de la utilizacion de la
capacidad (fu).
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

De la tabla anterior podemos determinar que el factor de correccién por el efecto del
factor de utilizacion (fu) para el tramo 1 corresponde a 0,96.

8.3.1.3 Factor de correccion por efecto combinado del ancho de carril y berma
(fcb)

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 8 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

Ancho de carril (m)
Ancho de la berma (m) 3.65 3.5 3.3 3 2.7
18 1 097 0593 0.85 0.73
1.5 0ag 085 091 0.83 0.71
1.2 0.96 0a3 0.89 0.81 0.7
1 085 082 0.88 0.8 0.69
0.5 0.91 088 0.84 0.76 0.66
| 0 0.88 0.85 0.81 0.73 0.63

Tabla 24 - Factores de correccion al Nivel de Servicio por efecto combinado del ancho de
carril y berma (fcb).
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS
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De la tabla anterior podemos determinar que al Nivel de Servicio por efecto
combinado del ancho de carril y berma (fcb) para el tramo 1 corresponde a 0,63.

8.3.1.4 Velocidad V2

Va2 =V xfyXxfe
V2 = 68 Km/Hr x 0.96 x 0.63
V2 = 41 Km/Hr

8.3.1.5 Factor de correccidn por la presencia de vehiculos pesados (fp)

Se debe calcular el valor inicial del factor de correccidn por la presencia de vehiculos
pesados (fp) aplicando la Tabla 9 para determinar la equivalencia vehicular de los
camiones de acuerdo con la pendiente y la longitud de la pendiente.

Nota: Solo se considera el porcentaje de camiones.

f, = 1/1 + %C (Ec-1)
Ecuacion 6 - Factor de correccion por la presencia de vehiculos pesados (fp)
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 9 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado de Ec.
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Porcentaje de vehiculos pesados
Tpode | Longtudde | GOC
pa la pendiente 10 20 30 40 | 50 60 70 80 90 | 100
terreno (km) v2)
{(km/h)
1 30 1.00 1.00 106 || 1.90 192 [ 113 | 114 ) 113 | 1146 | 114
1 40 1.00 1.00 105 || 190 P13 [ 114 | 114 | 114 | 114 | 114
1 50 1.24 1.29 | 1.27 || 1.27 127 (126 [ 1.24 [ 1.23 | 1.22 | 1.21
1 &0 2.4 1.79 [167 |[153 |148 [ 144 [ 140 |1.37 |1.35 | 1.33
1 70 288 |27 187 || 1.74 165 [1.58 [ 152 | 1.48 | 145 | 1.42
1 80 368 259 |26 || 1895 183 [1.73 [ 165 [ 159 | 1.55 | 1.51
15 20 1.00 1.00 (104 (110 §1.12 (113 [ 114 | 113 | 1146 | 114
1.5 30 1.00 1.00 (104 (170 §1.192 (113 [ 114 | 113 | 1146 | 114
15 40 1.00 1.03 108 || 112 §1.14 [ 115 | 1.15 | 1.15 | 115 | 1115
15 50 144 143 | 137 || 135 §|1.33 [ 131 | 1.29 | 1.27 | 1.26 | 1.25
15 &0 2.45 195 (172 |[152 155 (150 [ 145 | 1.47 | 1.39 | 1.37
1.5 70 344 247 (207 ||189 §1.77 (168 | 161 | 156 | 152 [ 1.48
15 80 4.31 292 238 |[213 §197 (185 [1.76 [1.68 | 163 | 1.59
2 20 1.00 1.00 108 || 1.90 12 [ 113 | 114 | 113 | 114 | 114
2 30 1.00 1.00 (104 (170 §1.192 [ 113 [ 114 | 1.13 | 1146 | 114
2 40 1.00 1.03 (108 (112 §1.14 [ 1.15 [ 1.15 | 115 | 115 | 1.15
2 50 148 | 145 138 | 136 | 134|131 |1.29 |1.27 |1.26 | 1.25
2 &0 254 200 (175 165|157 (151 | 147 | 143 |1.40 [ 1.38
2 70 3.50 250 (270 197 | 179 (169 | 162 | 157 | 153 [ 149
2 20 444 |208 |243 | 276|193 (187 (178 [ 1.70 | 165 | 160

Tabla 25 - Equivalentes camién para correccion al Nivel de Servicio por la presencia de
vehiculos pesados en pendientes ascendentes (fp).
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Una vez determinado este valor, se procede a calcular el factor de correccion asi:

fo = 1/1 + %C (Ec-1)
f, = 1/1 + 37.10% (1.12 - 1)
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8.3.1.6 Factor de correccidn por tortuosidad del tramo en estudio

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 10 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

Pendiente (%) Tortuosidad (® /km) ft
] <=00) 1.00
<2.5 <110 0.99
= <200 0.99
| <& <400 oo8 |
4] <800 097

Tabla 26 - Factor de correccion al Nivel de Servicio por efecto de la tortuosidad (FT).
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

De la tabla anterior podemos determinar que al Nivel de Servicio por efecto de la
tortuosidad (FT) para el tramo 1 corresponde a 0,98.

8.3.1.7 Velocidad del tramo en estudio

Vm = Voxfpxfi
Vm = 41 Km/Hr x 0.22 x 0.98
Vm = 9 Km/Hr

Conforme a la velocidad Ideal establecida en el manual para carreteras de dos
carriles que es 90 Km/hr, se puede estimar que se ha perdido un 90% de su nivel de
servicio.

Nivel de Servicio
Tipo de terreno
A B C D E F
Plano >02 % 92 %-80% 80%-69% 69 %-58% 58 %-47 % <47 %
Ondulado =76 % 76 %-66% 66 %-57 % 57 %-48% 48%-38% <38%
Montafioso >58 % 58 %-50 % S0%-43 % L3%-37% 37 %-29% <29%
Escarpado =40 % 40 %-34 % 34%-30% 0 %-26% 26 %-20% <20%

Tabla 27 - Definicion de Nivel de Servicio con base en la relacion entre VM / Vi * 100
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS
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De la tabla anterior podemos determinar que al Nivel de Servicio por efecto de la
tortuosidad (FT) de la via y demas parametros se encuentra clasificado como un nivel
de servicio Tipo F.

8.3.2 Niveles de Servicio Tramo 2

8.3.2.1 Velocidad ideal de automdviles a flujo libre V1

Con base en las caracteristicas de este segundo tramo, se ingresa a la tabla 6 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

Longitud de la pendiente (km)

pEND.I: ASC. 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 & 4.5 5 55 [
] Q0 S0 90 S0 S0 90 90 90 S0 Q0 90 Q0
1 88 BG B85 BG 85 85 B85 85 BS 85 B85 85
2 B85 B2 81 B B0 80 B0 80 BO 80 80 80
3 83 79 77 76 75 75 75 75 75 75 75 75
& 82 77 T4 72 70 70 59 59 69 59 58 58
5 81 T4 70 &8 56 66 65 65 B4 B4 64 =18
& 80 73 67 65 63 62 61 &1 &0 60 60 60
7 78 60 63 60 59 56 55 55 54 54 54 54
8 756 =1 60 55 I 54 52 51 51 50 50 49 49
9 70 59 52 49 48 Lo s Ll 43 43 43 43
10 65 52 L5 L2 £ £0) 39 38 38 37 37 37
11 51 L5 39 38 35 34 33 31 31 30 30 30
12 55 29 34 30 20 27 27 26 26 25 25 25

Tabla 28 - Velocidad media ideal de automaviles a flujo libre en pendientes ascendentes

(V1).

Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

De la tabla anterior podemos determinar que la velocidad media ideal del tramo
corresponde a 55 Km/hora.

8.3.2.2 Factor de utilizacion (Fu)

Factor de utilizacion (v/c) = Q / Ceo
Factor de utilizacion (v/c) = 434 Veh-hora / 789 Veh-hora
Factor de utilizacion (v/c) = 0.55

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 7 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.
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Relacion Volumen-Capacidad Q/C&0 Factor de correccién fu
0.1 0.99
0.2 0.98
0.3 0.96
0.4 0.92
0.5 0.87
0.6 0.82
0.7 0.75
08 0.68
09 0.59
1 0.5

Tabla 29 - Factores de correccion al Nivel de Servicio por el efecto de la utilizacion de la
capacidad (fu).
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

De la tabla anterior podemos determinar que el factor de correccién por el efecto del
factor de utilizacion (fu) para el tramo 2 corresponde a 0,82.

8.3.2.3 Factor de correccion por efecto combinado del ancho de carril y berma
(fcb)

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 8 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

Ancho de carril (m)
Ancho de la berma (m) 3.65 3.5 3.3 3 2.7
18 1 0.97 093 0.85 0.73
1.5 0.ag 0.895 0.91 0.83 0.71
1.2 0.95 0.93 0.89 081 0.7
1 0.95 092 0.88 0.8 0.69
0.5 0.91 0.88 0.84 0.76 0.66
I 0 0.88 0.85 0.81 0.73 063

Tabla 30 - Factores de correccion por efecto combinado del ancho de carril y berma (fcb).
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

De la tabla anterior podemos determinar que al Nivel de Servicio por efecto
combinado del ancho de carril y berma (fcb) para el tramo 2 corresponde a 0,63.
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8.3.2.4 Velocidad V2

v2=V1Xqufcb
V2 = 55 Km/Hr x 0.82 x 0.63
V2 = 28 Km/Hr

8.3.2.5 Factor de correccidn por la presencia de vehiculos pesados (fp)

Se debe calcular el valor inicial del factor de correccién por la presencia de vehiculos
pesados (fp) aplicando la Tabla 9 para determinar la equivalencia vehicular de los
camiones de acuerdo con la pendiente y la longitud de la pendiente.

Nota: Solo se considera el porcentaje de camiones.

fp = 1/1 + %C (Ec-1)
Ecuacion 7 - Factor de correccion por la presencia de vehiculos pesados (fp)
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 9 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado de Ec.

Porcentaje de vehiculos pesados
Tipo de Longitud de | Velocidad de
terreno la pendiente autos (V2) 10 20 30 50 s0 60 70 80 =Ta] 100
(km) (ke b))
Montafioso (5 1 60 465 | 310 | 250 || 222 | 204 | 1.9 181 | 1.723 | 168 | 1.63
% <— pendiente 1 70 569 | 364 |27 250 | 227 | 2.11 198 | 188 | 181 | 1.75
longitudinal 1 80 664 | 413 | 321 276 | 249 | 229 | 214 | 202 | 194 | 1.87
<9%] 1.5 20 1.00 1.00 1.04 1.10 1.12 1.132 1.4 1.132 1.14 1.14
1.5 30 1.12 [ 113 |15 112 | 119 | 119 [ 119 | 118 | 1.18 | 117
1.5 40 2.33 1.89 1.68 1.59 1.53 1.467 1.3 1.0 1.37 1.35
1.5 50 374 (262 | 28| 197 | 184 | 1.74 | 166 | 160 | 1568 | 1.52
1.5 &0 491 (323|260 229|210 | 196 | 186 | 1.77 | 1.71 | 166
1.5 70 607 (383 | 301 2681 | 236 | 218 | 205 | 194 | 186 | 1.80
1.5 80 690 |426 | 330 283 | 254 | 234 | 218 | 206 | 197 | 1.90
2 20 100 100 105 110 1.12 1.13 1.714 1.13 1.14 1.14
2 30 1.16 | 116 | 118 || 1.20 | 1.21 1.20 [ 1.20 | 119 | 1.19 | 1.18
2 L 243 1.94 1.72 1.561 1.55 1.9 1.5 1.41 1.39 1.36
2 50 385 (268 | 222 | 200|187 | 1.76 | 168 | 162 | 157 | 1.53
2 (=18] 5.12 3.34 267 2.35 2.15 2.00 1.89 1.80 1. 74 1.68

Tabla 31 - Equivalentes camion para correccion por la presencia de vehiculos pesados (fp).
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

Una vez determinado este valor, se procede a calcular el factor de correccion asi:
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f, = 1/1 + %C (Ec-1)
f, = 1/1 + 37.10 (1.20 - 1)

8.3.2.6 Factor de correccidn por tortuosidad del tramo en estudio

Con base en las caracteristicas de este primer tramo, se ingresa a la tabla 10 del
Manual, obteniendo el siguiente resultado.

Pendiente (%) Tortuosidad (*/km) fit
0 <=4 1.00
<25 <110 0.99
wly <200 0.99
<b <400 noa

[ <8 <B00 097 |

Tabla 32 - Factor de correccion al Nivel de Servicio por efecto de la tortuosidad (FT).
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

De la tabla anterior podemos determinar que al Nivel de Servicio por efecto de la
tortuosidad (FT) para el tramo 1 corresponde a 0,97.

8.3.2.7 Velocidad del tramo en estudio

Vm = Voxfpxfi
Vm = 28 Km/Hr x 0.13 x 0.97
Vm = 4 Km/Hr

Conforme a la velocidad Ideal establecida en el manual para carreteras de dos
carriles que es 90 Km/hr, se puede estimar que se ha perdido un 95.56% de su nivel
de servicio.
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Nivel de Servicio
Tipo de terreno
A B C D E F

Plano =02 % S92 %-80% 80 %-69 % 69 %-58 % 58 %-47 % <47 %
Ondulado =76 % 76 %-66 % 65 %-57 % 57 %48 % 48 %38 % <38%
Montanioso =58 % 58 %-50 % B0 %-43 % 43 %-37 % 37 %-29% <29 %
Escarpado >80 % L0 %-34 % 34%-30% 30%-26% 26%-20% <20%

Tabla 33 - Definicion de Nivel de Servicio con base en la relacion entre VM / Vi * 100
Fuente: Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles del INVIAS

De la tabla anterior podemos determinar que al Nivel de Servicio por efecto de la
tortuosidad (FT) de la via y demas parametros se encuentra clasificado como un nivel
de servicio Tipo F.
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9 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

% Con el presente estudio no es posible determinar el peso o carga efectiva por
eje, es por esto que las estimaciones se hacen teniendo en cuenta el peso
maximo establecido de forma normativa por el Ministerio de Transporte.

L)

*
°e

El presente ano (2021) se debe considerar como atipico teniendo en cuenta
que la emergencia sanitaria producto del Covid-19 ha afectado el
desplazamiento normal de los vehiculos, situacion que puede afectar
directamente el nivel de confiabilidad de las proyecciones realizadas.

>

o
25

Pese a que se realizaron aforos vehiculares con una duracién de 7 dias e
intervalos de 12 horas, estos tan solo reflejan la realidad del momento
especifico de su ejecucidon, lo que significa que los resultados obtenidos
pueden variar en diferentes épocas del afo.

*
°e

A la fecha de realizacién del presente estudio las vias cuentan con un flujo
direccional establecido, por lo que de llegar a cambiarse su sentido de
funcionamiento el flujo de vehiculos en el periodo de disefio puede variar
afectando las estimaciones aqui realizadas.

X3

AS

Al momento de realizar el respectivo estudio, se encuentra bloqueado el paso
vehicular en las cercanias al Municipio de Rovira por perdida de banca,
situacion que posiblemente puede influir en el flujo vehicular actual y su futura
proyeccion, razdén por la cual la estimacidn de transito atraido y/o generado es
considerablemente ajustada.
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 Conclusiones

/7
L X4

X/
X4

X3

AS

El flujo vehicular obtenido corresponde al de una via de un volumen de
transito intermedio (NT2), razén por la cual se deben considerar al momento
de disefiar las estructuras de pavimentos las respectivas condiciones de
calidad de materiales.

La capacidad y niveles de servicio de los tramos analizados demuestran el mal
estado funcional de la via, razén por la cual se debe mejorar las condiciones
de rodadura y dimensionamiento de la misma para garantizar una satisfactoria
capacidad y optimos niveles de servicio.

El Camidn C2-G es el vehiculo de mayores dimensiones y capacidad de carga
encontrado en el presente estudio en promedio, sin embargo, hay una minima
cantidad de vehiculos de dimensidn C3 que deben ser considerados para el
dimensionamiento de la via en disefio geométrico.

10.2 Recomendaciones

¢
L X4

Garantizar los respectivos sobreanchos en curvas que permitan asegurar la
seguridad vial de los usuarios.

Actualmente en el tramo vial en estudio no se encontraron senales de transito
(verticales u horizontales), que permitan a los usuarios de la misma una
adecuada orientacion.

M.P. 03202-81740 CND
Especialista en Transito y Transporte
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11 GLOSARIO

Teniendo en cuenta que se hace necesaria la comprensidén adecuada del contenido
del presente estudio, para los fines de este documento se hacen las siguientes
definiciones:

% Alcantarilla: Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por

*
°e

o
%

objeto dar paso rapido al agua que, por no poder desviarse en otra forma,
tenga que cruzar de un lado a otro del camino.

Banca: Distancia horizontal, medida normalmente al eje, entre los extremos
exteriores de las cunetas o los bordes laterales.

Berma: Fajas comprendidas entre los bordes de la calzada y las cunetas.
Sirven de confinamiento lateral de la superficie de rodadura, controlan la
humedad y las posibles erosiones de la calzada, también se define como la
parte exterior del camino, destinada a la parada eventual de vehiculos, transito
de peatones, bicicletas, etc., de manera que estos no interfieran con la
circulaciéon normal de los demas vehiculos. También proporcionan soporte
lateral al pavimento y a veces pueden incrementar el ancho efectivo de la
calzada. Los anchos de bermas mas utilizados en el pais son: 1.8 m, 1.5 m,
1.0my0.5m.

Bombeo: Pendiente transversal en las entretangencias horizontales de la via,
que tiene por objeto facilitar el escurrimiento superficial del agua. Esta
pendiente va generalmente del eje hacia los bordes.

Cabecera Municipal: es el drea geografica que esta delimitada por un
perimetro urbano, la cual esta definida como un polo de atraccidn en el cual se
genera el mayor numero de viajes en periodos determinados.

Calzada: Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente
pavimentada o acondicionada con algun tipo de material de afirmado. También
se define como la zona de la carretera destinada a la circulacion normal de los
vehiculos. En carreteras de dos carriles con circulacion en ambos sentidos, el
ancho de la calzada esta dado por la suma de los anchos de esos dos carriles.

Capacidad: Niumero maximo de vehiculos que puede circular, por un punto o
tramo uniforme de la via en los dos sentidos por unidad de tiempo, bajo las
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condiciones imperantes de via y de transito. La Capacidad se expresa en
vehiculos por hora, aunque puede medirse en periodos menores de una hora.
El valor de la Capacidad depende de la duracion del periodo en que se mida.

Carretera: Infraestructura del transporte cuya finalidad es permitir la
circulacién de vehiculos en condiciones de continuidad en el espacio y el
tiempo, con niveles adecuados de seguridad y de comodidad. Puede estar
constituida por una o varias calzadas, uno o varios sentidos de circulacién o
uno o varios carriles en cada sentido, de acuerdo con las exigencias de la
demanda de transito y la clasificacién funcional de la misma.

Carretera de dos carriles: Una carretera de dos carriles puede definirse
como aquella que tiene una calzada con un carril para cada sentido de
circulacién. Estas carreteras representan el mayor kilometraje de la
infraestructura vial del pais. Se utilizan para cumplir con una gran variedad de
funciones en todas las regiones geograficas y satisfacen gran parte de las
necesidades de acceso a fuentes de recursos econdmicos, -culturales,
recreativos, etc.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos;
En el pais existen especificaciones sobre el ancho de carril dependiendo del
tipo de carretera; los anchos mas usuales son: 3.65 m, 3.5 m, 3.3 m, 3.0 m,
anchos menores no son recomendables de acuerdo con el manual de disefio
geométrico vigente.

Corona: Corresponde al conjunto formado por la calzada y las bermas.

Cuneta: Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas,
destinadas a facilitar el drenaje superficial longitudinal de la carretera. Su
geometria puede variar segun las condiciones de la via y del area que drenan.

Curva de transicion: Son aquellas que proporcionan una transicion o cambio
gradual en la curvatura de la via, desde un tramo recto hasta una curvatura de
grado determinado, o viceversa. Son ventajosas porque mejoran la operacién
de los vehiculos y la comodidad de los pasajeros, por cuanto hacen que varie
en forma gradual y suave, creciente o decreciente, la fuerza centrifuga entre la
recta y la curva circular, o viceversa.

Curva horizontal: Trayectoria que une dos tangentes horizontales
consecutivas. Puede estar constituida por un empalme basico o por la
combinacion de dos o mas de ellos.
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Curva vertical: Curvas utilizadas para empalmar dos tramos de pendientes
constantes determinadas, con el fin de suavizar la transicién de una pendiente
a otra en el movimiento vertical de los vehiculos; permiten la seguridad,
comodidad y la mejor apariencia de la via. Casi siempre se usan arcos
parabolicos porque producen un cambio constante de la pendiente.

Derecho de via: Faja de terreno destinada a la construccion de la via y sus
futuras ampliaciones.

Diseiio en planta: Proyeccidon sobre un plano horizontal de su eje real o
espacial. Dicho eje horizontal esta constituido por una serie de tramos rectos
denominados tangentes, enlazados entre si por trayectorias curvas.

Diseiio en perfil: Proyeccién del eje real o espacial de la via sobre una
superficie vertical paralela al mismo.

Disefo de la seccion transversal: Definicion de la ubicacion y dimensiones
de los elementos que forman la carretera, y su relacidon con el terreno natural,
en cada punto de ella sobre una seccién normal al alineamiento horizontal.

Empalme basico: Trayectorias horizontales que integran la curva horizontal.
Un empalme basico puede ser circular, circular compuesto, espiral clotoide,
espiral - circulo - espiral, espiral - espiral, espiral - espiral inversa y arco de
espiral que une dos circulos de igual sentido.

Estudio de impacto ambiental: Estudio cuya finalidad es la determinacién
detallada de los efectos producidos por el proyecto vial, la elaboracion del Plan
de Manejo Ambiental, y el calculo de los costos de las obras de mitigacidn
ambiental.

Fajas de retiro obligatorio, areas de reserva o de exclusion para
carreteras: Son secciones de terreno comprendidas por el area referida en el
articulo segundo de la Ley 1228 de 2008, medidas a partir de la mitad del eje
de la via cuando se trata de calzadas sencilla; cuando se trate de calzada
doble la seccion de terreno se medira a partir del eje de la calzada exterior.

Galibo: Altura existente entre el fondo de viga y el fondo del lecho en el caso
del cruce sobre rios o esteras. En pasos a desnivel sobre un camino, es la
distancia entre la menor cota de fondo de vigas y la cota mas alta del
pavimento del camino sobre el cual se cruza.
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Interseccion: Dispositivos viales en los que dos o mas carreteras se
encuentran ya sea en un mismo nivelo bien en distintos, produciéndose cruces
y cambios de trayectorias de los vehiculos que por ellos circulan.

Linea de chaflanes: Lineas que unen las estacas de chaflan consecutivas, las
cuales indican hasta dénde se extiende lateralmente el movimiento de tierras
por causa de los cortes o de los terraplenes.

Linea de pendiente: Es aquella linea que, pasando por los puntos obligados
del proyecto, conserva la pendiente uniforme especificada y que de coincidir
con el eje de la via, los cortes y los terraplenes serian minimos, razén por la
cual también se le conoce con el nombre de linea de ceros.

Longitud de aplanamiento: Longitud necesaria para que el carril exterior
pierda su bombeo o se aplane con respecto al eje de rotacion.

Nivel de servicio: Se define el Nivel de Servicio de un sector de una
carretera de dos carriles como la calidad del servicio que ofrece esta via a sus
usuarios, que se refleja en grado de satisfaccion o contrariedad que
experimentan al usar la via. Este refleja las condiciones operativas del transito
vehicular en relacion con variables tales como la velocidad y tiempo de
recorrido, la libertad de maniobra, la comodidad, los deseos del usuario y la
seguridad vial.

Obras de drenaje: Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua
superficial sobre la franja de la carretera y restituir la red de drenaje natural, la
cual puede verse afectada por el trazado.

Obras de subdrenaje: Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua
del suelo a fin de garantizar la estabilidad de la banca y de los taludes de la
carretera. Ello se consigue interceptando los flujos subterraneos, y haciendo
descender el nivel freatico.

Obstaculos laterales: Se consideran obstaculos laterales todos aquellos
elementos tales como muros, arboles, postes, sefiales, etc, que se encuentran
en las inmediaciones laterales de la via, estos deben situarse a una distancia
superior de 1.80 m del borde de la calzada para disminuir el riesgo de choques
contra ellos y para que no constituyan una obstruccion psicoldgica a la
circulacion normal de los vehiculos, lo cual puede reducir el Nivel de Servicio y
la Capacidad de la via. Se recomienda para nuevos disefios viales en terreno
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plano, ampliar la zona de seguridad hasta los 6 m, bajo el concepto de vias
perdonantes, es decir una franja de seguridad sin obstaculos a ambos lados de
la via.

< Pavimento: Conjunto de capas superpuestas, relativamente horizontales, que
se disefan y construyen técnicamente con materiales apropiados y
adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre
la Subrasante de una via y deben resistir adecuadamente los esfuerzos que las
cargas repetidas del transito le transmiten durante el periodo para el cual fue
disenada la estructura y el efecto degradante de los agentes climaticos.

X/
X4

Pavimento flexible: Tipo de pavimento constituido por una capa de
rodadura bituminosa apoyada generalmente sobre capas de material no
ligado.

)

< Pavimento rigido: Es aquel que fundamentalmente esta constituido por una
losa de concreto hidraulico, apoyada sobre la subrasante o sobre una capa de
material seleccionado, la cual se denomina subbase del pavimento rigido.

< Pendiente relativa de la rampa de peraltes: Maxima diferencia algebraica
entre las pendientes longitudinales de los bordes de la calzada y el eje de la
misma.

% Pendiente transversal del terreno: Corresponde a las inclinaciones
naturales del terreno, medidas en el sentido transversal del eje de la via.

>

Peralte: Inclinacién dada al perfil transversal de una carretera en los tramos
en curva horizontal para contrarrestar el efecto de la fuerza centrifuga que
actlia sobre un vehiculo en movimiento. También contribuye al escurrimiento
del agua lluvia.

o
25

< Ponton: Estructura de drenaje cuya luz medida paralela al eje de la carretera
es menor o igual a diez metros (10m).

% Puente: Estructura de drenaje cuya luz mayor, medida paralela al eje de la
carretera, es mayor de diez metros (10 m).

< Puerto seco: Sitio geografico existente en las divisorias de aguas entre
vertientes. Generalmente se establecen como puntos de control secundarios
para el trazado de corredores de ruta ya que corresponden a los lugares de
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menor cota, posibilitando la disminucién de las pendientes y/o desarrollo del
eje de la carretera.

Rasante: Es la proyeccion vertical del desarrollo del eje de la superficie de
rodadura de la via.

Replanteo: Actividades topograficas encaminadas a localizar un proyecto vial
en el terreno para su posterior construccion. Se apoya en los planos de disefio
y en las bases de topografia empleadas previamente en el levantamiento del
corredor vial.

Roceria: Actividad de mantenimiento rutinario encaminada a mantener baja la
vegetacion de las zonas laterales de la via.

Ruta: Es aquella carretera cuya funcién primordial es la integracion de indole
nacional o regional. Se denominan vias troncales cuando van de sur a norte y
transversales cuando van de oriente a occidente. Se identifica con dos digitos,
pares si se trata de una transversal e impares si se trata de una troncal.

Sector: Es la parte de un tramo definido para realizar un estudio de
Capacidad y Niveles de Servicio. Se identifica con el nimero del tramo vy los
Puntos de Referencia (PR) inicial y final.

Sectores criticos: Son aquellos que presentan factores, tales como
caracteristicas geométricas deficientes (altas pendientes, altos grados de
tortuosidad, carriles y bermas angostas). Cuando se presente gran demanda
en el tramo, este seria el primer sector en congestionarse.

Sectores tipicos: Son los que representan un conjunto medio de condiciones
que generalmente se repiten a lo largo de un tramo (o segmento) de una via.
Sus caracteristicas se encuentran dentro de ciertos limites preestablecidos por
el usuario; por ejemplo: pendientes del 3.5 al 4.4 %, carriles de 3.20 a 3.40
m, ancho de berma entre 1.60 y 1.80 m, etc. En los sectores tipicos se estudia
como parametro fundamental el Nivel de Servicio.

Seiializacion vertical: Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre
la via o adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas
cumplen la funcidon de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y
su naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones respecto del uso
de las vias, asi como brindar la informacidon necesaria para guiar a los usuarios

de las mismas.
CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOQOS: (8) 2657037 — 3168776408
ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA

Pagina 72 de 77


mailto:ing.mrp79@gmail.com
mailto:MRPCONTRATACION@GMAIL.COM

CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

> NIT: 901.519.916-9
~- CONTRATEO DE CUNSHLTORLA
GEEF%S?&'E” £ T3lms 1974DEL 28 DE SEP DE 2021

L)

o
A5

>

o
25

Separador: Zonas verdes o zonas duras colocadas paralelamente al eje de la
carretera, para separar direcciones opuestas de transito (separador central o
mediana) o. para separar calzadas destinadas al mismo sentido de transito
(calzadas laterales).

Sistema Nacional de Carreteras o Red Vial Nacional: estd compuesto
por la red de carreteras a cargo de la Nacion, red de carreteras a cargo de los
departamentos, red de carreteras a cargo de los municipios y red de carreteras
a cargo de los distritos especiales. Cada una de estas redes podra estar
conformada a su vez por vias de diferentes categorias, esto es, arteriales o de
primer orden, intermunicipales o de segundo orden y veredales o de tercer
orden.

Sobreancho: Aumento en la seccidn transversal de una calzada en las curvas,
con la finalidad de mantener la distancia lateral entre los vehiculos en
movimiento.

Subrasante: Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya
la estructura del pavimento.

Talud: Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un
terraplén.

Tangente vertical: Tramos rectos del eje del alineamiento vertical, los cuales
estan enlazados entre si por curvas verticales.

Terreno escarpado: aqui las pendientes del terreno transversales a la via
pasan con frecuencia de 40 grados. Para construir carreteras se necesita
maximo movimiento de tierras y existen muchas dificultades para el trazado y
la explanacién, pues los alineamientos estan practicamente definidos por
divisorias de aguas, en el recorrido de la via. Por lo tanto, abundan las
pendientes longitudinales mayores del 8 %.

Terreno montafioso: las pendientes transversales a la via suelen ser de 13 a
40 grados. La construccién de carreteras en este terreno supone grandes
movimientos de tierras, por lo que presenta dificultades en el trazado y en la
explanacion. Pendientes longitudinales de las vias del 6 al 8 % son comunes.

Terreno ondulado: se caracteriza por tener pendientes transversales a la via
de 6 a 9 grados. Requiere moderado movimiento de tierras, lo que permite
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alineamientos mas o menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y en
la explanacion, asi como pendientes longitudinales tipicamente del 3 al 6 %.

Terreno plano: generalmente tiene pendientes transversales a la via menores
a cinco grados. Exige minimo movimiento de tierras en la construcciéon de
carreteras, y no presenta dificultad ni en su trazado ni en su explanacién, por
lo que las pendientes longitudinales de las vias son normalmente menores del
3 %.

Tramo (o segmento): subdivisién de una ruta con longitud no mayor de 150
km numeradas en forma continua. Los puntos de iniciacion y terminacion de
cada tramo deben corresponder en lo posible a sitios o poblaciones de
importancia. Se identifica con cuatro digitos de los cuales los dos primeros son
los de la ruta a la que pertenece.

Tramo homogéneo: Longitud del trazado de la carretera al que por las
caracteristicas topograficas se le asigna una determinada Velocidad de Disefio
(VTR).

Transicion del peralte: Tramo de la via en la que es necesario realizar un
cambio de inclinacion de la calzada, para pasar de una seccidn transversal con
bombeo normal a otra con peralte.

Tuanel: Cavidad subterranea o subacuatica que como solucion vial implica una
operacion vehicular a cielo cerrado.

Vehiculo: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de
personas 0 mercancias de un punto a otro.

Velocidad de disefio: Velocidad guia o de referencia de un tramo
homogéneo de carretera, que permite definir las caracteristicas geométricas
minimas de todos los elementos del trazado, en condiciones de seguridad y
comodidad.

Via Transversal: Las carreteras con direccion predominante occidente-oriente
que unen las troncales, anteriores entre si, denominadas transversales, cuyo
volumen de transito esté justificado, y que comuniquen con los paises
limitrofes o con los puertos de comercio internacional.

Via Troncal: Las carreteras con direcciéon predominante sur - norte,
denominadas troncales, que inician su recorrido en las fronteras
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internacionales y terminan en los puertos del Atlantico o en fronteras
internacionales.

% Vias de primer orden: Seran vias de primer orden aquellas que cumplan con

*
L X4

*
L X4

la funcidn de integrar las principales zonas de produccién y consumo del pais,
y de este con los demas paises, que comuniquen con los puertos y
aeropuertos de nivel nacional e internacional y que su construccion y/o
mejoramiento se haya realizado por compromiso del Gobierno a través de
convenios o pactos internacionales, El volumen de transito sea igual o superior
a 700 vehiculos diarios, estén construidas en doble calzada o calzada sencilla,
esta Ultima mayor o igual a 7,30 m de ancho. La poblacién correspondera a la
de ciudades capitales de departamento o de poblaciones fronterizas y/o
puertos y las demas especificaciones geométricas corresponden a las de
carreteras primarias del Manual de Disefio Geométrico de 2008 de INVIAS o el
gue se encuentre vigente.

Vias de segundo orden: Seran vias de segundo orden aquellas cuya funcién
permita la comunicacion entre dos 0 mas municipios o con una via de primer
orden, su volumen de transito sea igual o superior a 150 vehiculos por dia y
menor de 700 vehiculos por dia, que estén construidas en calzada sencilla
cuyo ancho sea menor de 7,30 m y la poblacion servida en cabecera municipal
corresponda a una cantidad superior a 15.000 habitantes. Las demas
especificaciones geométricas corresponden a las de carreteras secundarias del
Manual de Disefo Geométrico de 2008 de INVIAS o el que se encuentre
vigente.

Vias de tercer orden: Seran vias de tercer orden y de caracter nacional
aquellas cuya funcién es permitir la comunicacion entre dos o mas veredas de
un municipio o con una via de segundo orden, su volumen de transito sea
inferior a 150 vehiculos por dia, cuando las mismas estén construidas en
calzada sencilla con ancho menor o igual a seis metros y la poblacidon servida
en cabecera municipal sea inferior a 15.000 habitantes. Las demas
especificaciones geométricas corresponden a las de carreteras terciarias del
Manual de Disefio Geométrico de 2008 de INVIAS o el que se encuentre
vigente.

Visibilidad: Condicion que debe ofrecer el proyecto de una carretera al
conductor de un vehiculo de poder ver hacia delante la distancia suficiente
para realizar una circulacion segura y eficiente.
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Los conceptos aqui relacionados han sido tomados de:

7
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Glosario de Manual de disefio geométrico de carreteras (INVIAS).
< Guia para realizar la categorizacion de la red vial nacional.
% Manual de Capacidad y Nivel de Servicio en carreteras de dos carriles.

*

*

*
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Anexo 1 — Memorial de Responsabilidad y Documentos de los responsables
del Estudio.

Anexo 2 — Matriz de Categorizacion Vial

Anexo 3 — Formato Planillas de Aforo Vehicular

Anexo 4 — Registros de Aforo Vehicular y Resumen Estacion No. 1.

Anexo 5 — Registros de Aforo Vehicular y Resumen Estacion No. 2.

Anexo 6 — Hoja de Calculo estimacion Transito de Disefio.
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ANEXO No. 1 — MEMORIAL DE
RESPONSABILIDAD Y DOCUMENTOS
PROFESIONALES RESPONSABLES

CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOS: (8) 2657037 — 3168776408
ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA




A CONSORCIO DISENOS SAN ANTONIO

NIT: 901.529.916-9
- 9 . ’; CONTRATO DE CUNSULTORIA
“BECTolimA" rune 1974 DEL 28 DE SEP DE 2021

DEL TOLIMA

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD Y DOCUMENTOS DEL PROFESIONAL
RESPONSABLE ESTUDIO DE TRANSITO

Senores
Gobernacion del Tolima
Ibagué - Tolima

Asunto: Certificacion de Estudio de Transito.

Nosotros, Miguel Horacio Robles Guerrero, identificado con Cédula de Ciudadania
No. 18.127.821 de Mocoa y Matricula profesional No. 70202-173945 TLM Hector
Manuel Lozada Murcia, identificado con Cédula de Ciudadania No. 1.110.471.367 de
Ibagué y Matricula profesional No. 03202-81740 CND, certificamos que hemos
realizado el Estudio de Transito, Capacidad y Niveles de Servicio del Proyecto
denominado “CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL
TOLIMA” a construirse en la via que comunica al Municipio de San Anotnio con el
Municipio de Rovira en el Departamento del Tolima (Ruta RN43-04), de acuerdo con
los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la normatividad colombiana vy
requerimientos técnicos de la Gobernacién del Tolima, cuyos resultados se
encuentran consignados tanto en las planillas de aforo vehicular como en los demas
documentos, que anexamos debidamente firmados.

examos copia de nuestra Matricula Profesional,
misma y copia de la cédula de ciudadania.

y

Firma:
Nomb%sl\ydﬁej racio Robles Guerrero
Cédula: 18.127.821 e Mocoa

Matricula Profesional: 03202-81740 CND
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2022-1346494]

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que MIGUEL HORACIO ROBLES GUERRERO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
18127821, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 63202-81740 desde el 27 de Julio
de 2000, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1985.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los veintitres (23) dias del mes de
Marzo del ano dos mil veintidos (2022).

/@SM

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia._Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co
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ANEXO No. 2 - MATRIZ DE
CATEGORIZACION VIAL
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CRITERIOS DE CATEGORIZACION DE LA RED VIAL NACIONAL

El primer paso para categorizar una via, es conocer muy bien cudl es la via que se va a categorizar y verificar
si la misma esta o no incluida en la Red a cargo de la nacién (Consultar la Resolucion 339 del INVIAS afio
1999 y Decreto 1735 del MT afio 2001) lo cual permitira determinar si forma parte de una troncal o
transversal, igualmente se debe verificar si forma parte de la red del Plan Vial Regional de algin
departamento. (Ver numeral 3 de la guia para realizar la Categorizacién de la Red Vial Nacional)

A Continuacién, se realizan una serie de preguntas con el fin de clasificar la via

NOMBRE DE LA VIA

SAN ANTONIO - ROVIRA (RUTA RN43-04) EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

DEPARTAMENTO DONDE SE LOCALIZA LA

VIA MUNICIPIO FECHA DE CLASIFICACION (DD/MM/AAAA)

TOLIMA SAN ANTONIO 29/11/2021

NOMBRE DEL FUNCIONARIO

CONSORCIO DISENOS SAN ANTONIO

PARTE 1. FUNCIONALIDAD

A continuacion deberd marcar segin el conocimiento de la via con una X segun corresponda (ver numeral 5,1
de la guia para realizar la Categorizacion de la Red Vial Nacional)

SI [ [NO| [ OBSERVACIONES

a) Es una via Troncal o Transversal ? (Consultar la Resolucion 339
del INVIAS afio 1999 y Decreto 1735 del MT afio 2001 o los que X
los modifiguen)

b) El tramo a categorizar forma parte de una via que conecta dos
capitales de departamento

c) Conecta un paso fronterizo principal (Establecido formalmente
como tal) con una ciudad capital o una zona de producciéon o de X
consumo(*).

d) Conecta una ciudad principal con una zona de produccion o de
consumo(*) o con algun puerto maritimo o puerto fluvial que

e) La via conecta: 1) Una capital de departamento con una
cabecera municipal o 2) Dos 0 mas municipios entre si o se
encuentra incluida dentro de las vias clasificadas en el plan vial X
regional del departamento. (Consultar el plan vial regional del
departamento)

f) La via realiza interconexién Unicamente a nivel veredal o entre la
vereda y la capital de departamento o la vereda y una cabecera

(*) De acuerdo con lo definido en el articulo 12 de la Ley 105 de 1993.



| PARTE 2. TRANSITO PROMEDIO DIARIO

A continuacion, usted debera clasificar por medio de una X, el transito promedio diario de la via (ver numeral 5,2 de la
guia para realizar la Categorizacion de la Red Vial Nacional)

[ OBSERVACIONES

Mayores a 700 veh/dia

Entre 150 veh/dia a 699 veh/dia

Entre 1 veh/dia a 149 veh/dia

| PARTE 3. DISENO GEOMETRICO

A continuacion, usted debera clasificar por medio de una X, la geometria de la via ( ver numerales 3,2 y 5,3 de la guia
para categorizacion de la Red Vial Nacional)

Sl | |NO| [Nt OBSERVACIONES
Doble calzada X
Calzada sencilla mayor o igual a 7,30 m X
Calzada sencilla entre 6,01 my 7,29 m X
Calzada sencilla menor o igual a 6,00 m X

| PARTE 4. POBLACION

[Para conexiones entre capitales de departamento con veredas o poblaciones menores, se debe tomar la poblacion

A continuacion, usted debera clasificar por medio de una X, la poblacién que une la via ( ver numerales 3,4y 5,4 de la
guia para categorizacion de la Red Vial Nacional)

[ OBSERVACIONES

Poblacién de capitales de departamento, paso de frontera y/o X

puertos

Cabeceras municipales con mas de 15,000 habitantes X San Am""i";éﬂsg: Rovira=
Cabeceras municipales, poblaciones con meno s de 15,000 X

habitantes, veredas o corregimientos




MATRIZ DE RESULTADOS DE CATEGORIZACION
VIA: SAN ANTONIO - ROVIRA (RUTA RN43-04) EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

TRANSITO DISENO
CATEGORIA FUNCIONALIDAD PROMEDIO ; POBLACION
GEOMETRICO )
DIARIO PUNTAJE | CLASIFICACION
PONDERACION 40 20 20 20

VIA DE

1 PRIMER 0
ORDEN
VIA DE ViA DE

2 SEGUNDO 40 20 60 SEGUNDO
ORDEN ORDEN
VIA DE

3 TERCER 20 20 40
ORDEN




VIA: SAN ANTONIO - ROVIRA (RUTA RN43-04) EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
DEPARTAMENTO FECHA DE
NOMBRE DE LA VIA DONDE SE MUNICIPIO CLASIFICACION II:\ISNNéBlOR’\EIADREKLJ
LOCALIZA LA VIA (DD/MM/AAAA)
SAN ANTONIO - ROVIRA (RUTA .
RN43-04) EN EL TOLIMA SAN ANTONIO 29/11/2021 CONSORCIO DISENOS

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

SAN ANTONIO




ViA: SAN ANTONIO - ROVIRA (RUTA RN43-04) EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
FUNCIONALIDAD TRANSITO PROMEDIO DIARIO DISENO GEOMETRICO
] VIiA DE VIiA DE ] ViA DE VIiA DE ] ViA DE VIiA DE
ViA gi;g'\lMER SEGUNDO tercer  |VA gi;g'\lMER SEGUNDO tercer |V gi;g'\lMER SEGUNDO TERCER
ORDEN ORDEN ORDEN ORDEN ORDEN ORDEN
40 20 20




ViA: SAN ANTONIO - ROVIRA (RUTA RN43-04) EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
POBLACION PUNTAJE
CLASIFICACION
] ViA DE VIiA DE ] ViA DE VIiA DE
ViA giSE'NMER SEGUNDO tercer  |VA giSE'NMER SEGUNDO TERCER MAXIMO
ORDEN ORDEN ORDEN ORDEN
20 0 60 40 60 VIiA DE SEGUNDO ORDEN




CONSORCIO DISENO.S SAN LULS

A NIT: 901527 F46-5

";." CONTRATD DE CONSULTORLA
Oiima

CBEC Totima TerUNe 2365 DEL 17 DE NOV 2021

ANEXO No. 3 — MODELO DE PLANILLA
DE CAMPO PARA AFOROS
VEHICULARES

CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOS: (8) 2657037 — 3168776408
ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA
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FOF< W0

ET-AV-001
1
18/11/2021

B O P D O S P O PO P
B L O P O O PO R P O PO P

EDXDADLADLADALADIALADLALADLALADIAAA
N O O R O O O R P O PO P
DDA

CAMION TIPO C5 0

Formato
Versién
Fecha

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 1974 DE 2021

B O P S D O S O PO P
B O P D O P P O PO P
B O P D O S O PO P
B O P D P R O PO P
DAODIDIDDAMDIDDIDDIDDMDIDLIDIDIDDIMIN

CAMION TIPO C4

O O P D PO S P P PO P
B O P D O S O PO P
DDA DDA
B O P D O R O PO P
DDA

CAMION TIPO C3

Fecha de Aprobacién:

Especialista:

B O P S D P S P O PO P
B O P D O S P P PO P
B O P D O R P P PO P
B O P S D O S R PO P
DAODADIMDDAMDIDIIDDIRDDMDIDLIDIDIDDIMIN

CAMION TIPO C2-G

B O P D PO S R PO P
B O P D O S P O PO P
B O P D O S P PO P
B O P D O S P PO P
DDA

PLANILLA DE AFORO VEHICULAR

CONSORCIO DISENOS SAN ANTONIO

CAMION TIPO C2-P

Coordinador:
Fecha de Revision:

MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN ANTONIO - ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA"
SEGMENTO VIAL EN ESTUDIO: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (ESTACION DE AFORO No. 1)

B O P D O S P PO P
B O P D O P O PO P
B O P D PO S O PO P
B O P D P S P R PO P
DAODADIDDAMDIDDIIDDIDDIMDIDLIIDDDIDDIMIN

"CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
BUSES

B O P D O S P PO P
B P O P D P S R PO P
B O P D O P O PO P
B O P D P S O PO P
DDA

AUTOMOVILES

Fechadel Aforo:

Aforador:

5 3
GOBERNACION
DEL TOLIMA

TIPO DE
VEHICULO
HORARIO DEL
AFORO
6:00 a.m
7:00 am
7:00 am
8:00 a.m
8:00 a.m
9:00 a.m
9:00 a.m
10:00 a.m
10:00 a.m
11:00 am
11:00 a.m
12:00 a.m
12:00 am
1:00 p.m
1:00 p.m
2:00 p.m
2:00 p.m
3:00 p.m
3:00 p.m
4:00 p.m
4:00 p.m
5:00 p.m
5:00 p.m
6:00 p.m

TOTALES




FOFR<aWw®

ET-AV-001
1
18/11/2021

B O P D O S P O PO P
B L O P O O PO R P O PO P

EDXDADLADLADALADIALADLALADLALADIAAA
N O O R O O O R P O PO P
DDA

CAMION TIPO C5 0

Formato
Versién
Fecha

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 1974 DE 2021

B O P S D O S O PO P
B O P D O P P O PO P
B O P D O S O PO P
B O P D P R O PO P
DAODIDIDDAMDIDDIDDIDDMDIDLIDIDIDDIMIN

CAMION TIPO C4

O O P D PO S P P PO P
B O P D O S O PO P
DDA DDA
B O P D O R O PO P
DDA

CAMION TIPO C3

Fecha de Aprobacién:

Especialista:

B O P S D P S P O PO P
B O P D O S P P PO P
B O P D O R P P PO P
B O P S D O S R PO P
DAODADIMDDAMDIDIIDDIRDDMDIDLIDIDIDDIMIN

CAMION TIPO C2-G

B O P D PO S R PO P
B O P D O S P O PO P
B O P D O S P PO P
B O P D O S P PO P
DDA

PLANILLA DE AFORO VEHICULAR

CONSORCIO DISENOS SAN ANTONIO

CAMION TIPO C2-P

Coordinador:
Fecha de Revision:

MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN ANTONIO - ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA"
SEGMENTO VIAL EN ESTUDIO: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (ESTACION DE AFORO No. 2)

B O P D O S P PO P
B O P D O P O PO P
B O P D PO S O PO P
B O P D P S P R PO P
DAODADIDDAMDIDDIIDDIDDIMDIDLIIDDDIDDIMIN

"CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
BUSES

B O P D O S P PO P
B P O P D P S R PO P
B O P D O P O PO P
B O P D P S O PO P
DDA

AUTOMOVILES

Fechadel Aforo:

Aforador:

GOBERNACION
DEL TOLIMA

TIPO DE
VEHICULO
HORARIO DEL
AFORO
6:00 a.m
7:00 am
7:00 am
8:00 a.m
8:00 a.m
9:00 a.m
9:00 a.m
10:00 a.m
10:00 a.m
11:00 am
11:00 a.m
12:00 am
12:00 a.m
1:00 p.m
1:00 p.m
2:00 p.m
2:00 p.m
3:00 p.m
3:00 p.m
4:00 p.m
4:00 p.m
5:00 p.m
5:00 p.m
6:00 p.m

TOTALES




CONSORCIO DISENO.S SAN LULS

A NIT: 901527 F46-5

";." CONTRATD DE CONSULTORLA
Oiima

CBEC Totima TerUNe 2365 DEL 17 DE NOV 2021

ANEXO No. 4 — REGISTRO AFOROS
VEHICULARES DE CAMPO ESTACION
No. 1

CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOS: (8) 2657037 — 3168776408
ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA



mailto:ing.mrp79@gmail.com
mailto:mrpcontratacion@gmail.com

CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

o . MIT_9eL519.91627  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
e o CONTRATD PECUNSHLTORIA  pISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
cgmERNACION R.GHeE LIFPEL 2E PESEPDELZL ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
FECHA: 28 DE FEBRERO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)
DIA: LUNES
AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA
HORA AUTOS | BUSES C2P C2G C3 C4 Co >C6 TOTAL
06:00 07.00 2 0 2 1 0 0 0 0 5
07:00 08:00 1 0 2 2 0 0 0 0 5
08:00 09:00 3 0 1 4 0 0 0 0 8
09:00 10:00 1 0 2 1 0 0 0 0 4
10:00 11:00 1 0 4 2 0 0 0 0 7
11:00 12:00 0 0 3 0 0 0 0 0 3
12:00 13:00 3 0 1 0 0 0 0 0 4
13:00 14:00 1 0 1 1 0 0 0 0 3
14:00 15:00 2 0 6 0 0 0 0 0 8
15:00 00:00 0 0 6 0 0 0 0 0 6
16:00 17:00 1 0 1 0 0 0 0 0 2
17:00 18:00 1 0 3 0 0 0 0 0 4
TOTAL 16 0 32 11 0 0 0 0 59
—
I e o [ ol codlh
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2.P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3 CAMION TIPO C4 CAM;%;:SRC"’ D

v £

\

Carlos Andres Pineda

Aforador

Hector Mdnuel tozada Murcia
Ingeniero Coordinador de Aforos




[

COBERNACION
DEL TOLIMA

CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

MNIT: 901.519.916-9
~2 CONTRATO DE CUNSULTORIA
1974DEL 28 DE SEP DE 2021

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

AFORO VEHICULAR

FECHA: 01 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)
DIA: MARTES
AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA
HORA AUTOS BUSES C2P C2G c3 ca CS >C6 JOTAL
06:00 07:00 1 0 1 2 0 0 0 0 4
07:00 08:00 3 0 2 1 0 0 0 0 6
08:00 09:00 1 0 1 1 0 0 0 0 3
09:00 10:00 2 0 0 0 0 0 0 0 2
10:00 11:00 4 0 2 0 0 0 0 0 6
11:00 12:00 1 0 2 1 0 0 0 0 4
12:00 13:00 4 0 2 0 0 0 0 0 6
13:00 14:00 2 0 1 0 0 0 0 0 3
14.00 15:00 6 0 0 0 0 0 0 0 6
15:00 16:00 6 0 0 0 0 0 0 0 6
16:00 17:00 2 0 0 2 0 0 0 0 4
17:00 18:00 0 0 0 0 1 0 0 0 1
TOTAL 32 0 11 7 1 0 0 0 51
== S
I b G Tepe
1.40m) 6om | 32m v:w.l 50m lv.‘k&-:""m o smsaerl s

AUTOMOVILES

CAMION TIPO C2-P

CAMION TIPO C2-G

CAMION TIPO C5 0

CAMION TIPO C3 SUPERIOR

\ A ‘

Carlos Andres Pineda

Aforador

Hectér Manuel tozada Murcia
Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORCIO PISENOS SANANTONIO  «CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

. MIT_901.519.91629  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
o ~20 CONTRATO PECUNSULTORIA — DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
ogmemuacion  SLIGURE LIF#PEL ZEPESEPPE202L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

AFORO VEHICULAR

EFECHA: 02 DE MARZO DE 2022

ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)

DIA: MIERCOLES

AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA

HORA AUTOS BUSES C2P C2G C3 C4 C5 >C6 TOTAL
06:00 07:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:00 08:00 3 0 2 1 0 0 0 0 6
08:00 09:00 4 0 0 2 0 0 0 0 6
09:00 10:00 4 0 2 0 0 0 0 0 6
10:00 11:00 6 0 0 0 0 0 0 0 6
11:.00 12:00 6 0 0 0 0 0 0 0 6
12:00 13:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
13:00 14:00 1 0 0 0 0 0 0 0 1
14.00 15:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
15:00 16:00 4 0 0 1 0 0 0 0 5
16:00 17:00 7 0 0 1 0 0 0 0 8
17.00 18:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 41 0 4 5 0 0 0 0 50
] 573 5@_ ;_:I;_ - ;. é
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO €3 CAMION TIPO C4 CAMé?J’;;';gRC‘r’ e

N v ¥ p )

Carlos Andres Pineda Hector Manueltozada Murcia
Aforador Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

x;\.y.l 5.90m lv‘\i\lﬂn\

> NIT_901.519.916-9  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
~20 CONTRATO PECUNSULTORIA — DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
conErNacion FLTSims LIFFPEL ZRPESEPPE02L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
FECHA: 03 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)
DIA: JUEVES
AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA
HORA AUTOS | BUSES Cop C2G C3 CA C5 >C6 TOTAL
06.00 07.00 1 0 0 2 0 0 0 0 3
07:00 08:00 2 0 1 1 0 0 0 0 4
08:00 09:00 3 0 0 1 0 0 0 0 4
09:00 10:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
10:00 11:00 1 0 0 1 0 0 0 0 2
11:00 12:00 4 0 0 0 0 0 0 0 4
12:00 13:00 6 0 0 1 0 0 0 0 7
13:00 14:00 1 0 2 1 0 0 0 0 4
14:00 15:00 4 0 0 6 0 0 0 0 10
15:00 16:00 7 0 0 1 0 0 0 0 8
16:00 17:00 4 0 1 0 0 0 0 0 5
17:00 18:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
TOTAL 39 0 4 14 0 0 0 0 57
, -, A
= .

AUTOMOVILES

BUSES

CAMION TIPO C2-P

CAMION TIPO C2-G

CAMION TIPO C5 O
SUPERIOR

CAMION TIPO C3

YN LA

3

Carlos Andres Pineda

Aforador

Hector Manuel Lozada Murcia
Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORCIO PISENOS SANANTONIO  «CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

. MIT_901.519.91629  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
o ~20 CONTRATO PECUNSULTORIA — DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
ogmemuacion  SLIGURE LIF#PEL ZEPESEPPE202L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA®

AFORO VEHICULAR

FECHA: 04 DE MARZO DE 2022

ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)

DIA: VIERNES

AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA

HORA AUTOS BUSES C2P C2G C3 C4 C5 >C6 TOTAL
06:00 07:00 0 0 1 1 0 0 0 0 2
07:00 08:00 3 0 0 2 0 0 0 0 5
08:00 09:00 2 1 2 3 0 0 0 0 8
09:00 10:00 2 0 0 1 0 0 0 0 3
10:00 11:00 2 0 2 1 0 0 0 0 5
11:.00 12:00 3 0 0 2 0 0 0 0 5
12:00 13:00 2 0 1 1 2 0 0 0 6
13:00 14:00 3 0 2 1 0 0 0 0 6
14.00 15:00 2 0 4 1 0 0 0 0 7
15:00 16:00 6 0 1 4 0 0 0 0 11
16:00 17:00 6 0 1 0 0 0 0 0 7
17.00 18:00 2 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL 33 1 14 17 2 0 0 0 67
| e
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO €3 CAMION TIPO C4 CAMé?J’;;';gRC‘r’ e
- A\ ‘« X A - L — ‘
Carlos Andres Pineda Hectof Manuel Dozada Murcia

Aforador Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORCIO PISENOS SANANTONIO  «CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

. MIT_901.519.91629  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
o ~20 CONTRATO PECUNSULTORIA — DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
ogmemuacion  SLIGURE LIF#PEL ZEPESEPPE202L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA®

AFORO VEHICULAR

FECHA: 05 DE MARZO DE 2022

ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)

DIA: SABADO

AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA

HORA AUTOS BUSES C2P C2G C3 C4 C5 >C6 TOTAL
06:00 07:00 1 0 2 1 0 0 0 0 4
07:00 08:00 2 0 1 1 0 0 0 0 4
08:00 09:00 3 0 1 3 0 0 0 0 7
09:00 10:00 6 0 4 2 0 0 0 0 12
10:00 11:00 6 0 3 1 0 0 0 0 10
11:00 12:00 3 0 3 2 0 0 0 0 8
12:00 13:00 5 0 1 1 0 0 0 0 7
13:00 14:00 3 0 3 2 0 0 0 0 8
14:00 15:00 2 0 2 2 0 0 0 0 6
15:00 16:00 6 0 1 1 0 0 0 0 8
16:00 17:00 9 0 2 0 0 0 0 0 11
17:00 18:00 0 0 1 1 0 0 0 0 2
TOTAL 46 0 24 17 0 0 0 0 87
] 573 5@_ ;_:I;_ - ;. é
CAMION TIPOC5 0
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3 CAMION TIPO C4 SUPERIOR
; v\ \/ ; ‘ K S ;\ /
Carlos Andres Pineda Hectof Manuel Cozada Murcia

Aforador Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORCIO PISENOS SANANTONIO  «CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

. MIT_901.519.91629  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
~ CONTRATO PECUNSULTORIA  pBigEROS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
ogmemuacion  SLIGURE LIF#PEL ZEPESEPPE202L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

AFORO VEHICULAR

FECHA: 06 DE MARZO DE 2022

ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)

DIA: DOMINGO

AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA

HORA AUTOS BUSES C2P C2G C3 C4 C5 >C6 TOTAL
06:00 07:00 1 0 1 0 0 0 0 0 2
07:00 08:00 1 0 2 0 0 0 0 0 3
08:00 09:00 7 0 1 0 0 0 0 0 8
09:00 10:00 8 0 0 0 0 0 0 0 8
10:00 11:00 2 0 0 0 0 0 0 0 2
11:.00 12:00 1 0 0 0 0 0 0 0 1
12:00 13:00 3 0 3 0 0 0 0 0 6
13:00 14:00 4 0 1 0 0 0 0 0 5
14.00 15:00 5 0 0 0 0 0 0 0 5
15:00 16:00 4 0 0 0 0 0 0 0 4
16:00 17:00 7 0 0 0 0 0 0 0 7
17.00 18:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
TOTAL 46 0 8 0 0 0 0 0 54
] 573 5@_ ;_:I;_ - ;. é
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO €3 CAMION TIPO C4 CAMé?J’;;';gRC‘r’ e
. AN A T ; = —
Carlos Andres Pineda Hectdr Manuel bozada Murcia

Aforador Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

A NIT: 90£.529.916-9 “CONSULT(?RiA TECNICA, ADMINISTRATIV~A, FINANCIERA'Y AMBIENTAL PARA LA
~ CONTRATD DE CUNSUHLTORLA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
s 10 ELTVs 197¢pEL 28 pEsePpE20z  VIA SAN ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
AFORO VEHICULAR
FECHA: DEL 28 DE FEBRERO AL 06 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)
DIA: LUNES A DOMINGO
AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA
HORA AUTOS BUSES c2p C2G c3 ca [ >C6 %DISTRIBUCION JOTAL
06:00 07:00 6 0 7 7 0 0 0 0 4.71% 20
07:00 08:.00 15 0 10 8 0 0 0 0 7.76% 33
08:00 09:00 23 1 6 14 0 0 0 0 10.35% 44
09:00 10:00 26 0 8 4 0 0 0 0 8.94% 38
10:00 11:00 22 0 11 5 0 0 0 0 8.94% 38
11:00 12:00 18 0 8 5 0 0 0 0 7.29% 31
12:00 13:00 26 0 8 3 2 0 0 0 9.18% 39
13.00 14.00 15 0 10 5 0 0 0 0 7.06% 30
14.00 15:00 24 0 12 9 0 0 0 0 10.59% 45
15:00 16:00 33 0 8 7 0 0 0 0 11.29% 48
16:00 17:00 36 0 5 3 0 0 0 0 10.35% 44
17:00 18:00 9 0 4 1 1 0 0 0 3.53% 15
TOTAL 253 1 97 71 3 0 0 0 100.00% 425
PROMEDIO 37 1 14 11 1 0 0 0 - 61
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3 CAMIS?J’;;IQTSF::S .

N LA Y 1A .

Carlos Andres Pineda Hector Méanuel'tazada Mureia
Aforador Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

A NIT: 90£.529.916-9 “CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA
: CONTRATE DE Cirortt s REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
. L 1974061 2906 SEPDE202 VIA SAN ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
FECHA: DEL 28 DE FEBRERO AL 06 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 1)
DIA: LUNES A DOMINGO
AFORADOR: CARLOS ANDRES PINEDA
DIA AUTOS BUSES C2P C2G (3l C4 C5H >C6 % DISTRIBUCION TOTAL
TUNES 16 0 32 1 0 0 0 0 13.88% 59
MARTES 32 0 11 7 1 0 0 0 12.00% 51
MIERCOLES 41 0 4 5 0 0 0 0 11.76% 50
JUEVES 39 0 4 14 0 0 0 0 13.41% 57
VIERNES 33 1 14 17 2 0 0 0 15.76% 67
SABADO 46 0 24 17 0 0 0 0 20.47% 87
DOMINGO 46 0 8 0 0 0 0 0 12.71% 54
TOTAL 253 1 97 71 3 0 0 0 100.00% 425
PROMEDIO 37.0 0.0 14.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.0
%TPD 60.66% 0.00% 22.95% 16.39% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% - 100.00%
ALy
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3 CAMION TIPO C4 CAM'S?J':;'Q'TSRCS o

YN LA Y .

7 Carlos Andres Pineda
Aforador

o ~L
Hector Manuel Lozada Murcia
Ingeniero Coordinador de Aforos
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ANEXO No. 5 — REGISTRO AFOROS
VEHICULARES DE CAMPO ESTACION
No. 2

CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOS: (8) 2657037 — 3168776408
ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA
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CONSORCIO DISENOS SAN ANTONIO  «CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

o . MIT_9eL519.9167  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
e o CONTRATO PECUNSULTORIA  0SENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
agmEnNAcion R.GHeE LIFHPEL B PESEPPELZL  ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

AFORO VEHICULAR

FECHA: 28 DE FEBRERO DE 2022

ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)

DIA: LUNES

AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE

HORA AUTOS BUSES C2P C2G C3 C4 C5 >C6 TOTAL
06:00 07:00 2 0 2 1 0 0 0 0 5
07:00 08:00 1 0 2 2 0 0 0 0 5
08:00 09:00 3 0 1 2 0 0 0 0 6
09:00 10:00 2 0 2 1 0 0 0 0 5
10:00 11.00 3 0 4 2 0 0 0 0 9
11:.00 12:00 4 0 3 0 0 0 0 0 7
12:00 13:00 3 0 1 0 0 0 0 0 4
13:00 14.00 1 0 1 1 0 0 0 0 3
14.00 15:00 1 0 3 0 0 0 0 0 4
15:00 00:00 3 0 4 0 0 0 0 0 7
16:00 17:00 1 0 1 1 0 0 0 0 3
17.00 18:00 0 0 3 1 0 0 0 0 4
TOTAL 24 0 27 11 0 0 0 0 62
I e o [ ol codlh
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3 CAM;%;:SRC"’ e

ULIA(\ AL Z,ATQ' s / =

Julian David Alzate Hector Manueltozada Murcia
Aforador Ingeniero Coordinador de Aforos




[

COBERNACION
DEL TOLIMA

CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

MNIT: 901.519.916-9
~2 CONTRATO DE CUNSULTORIA
1974DEL 28 DE SEP DE 2021

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

AFORO VEHICULAR

FECHA: 01 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)
DIA: MARTES
AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE
HORA AUTOS BUSES C2P C2G C3 C4 ChH >C6 TOTAL
06:00 07:00 2 0 1 1 0 0 0 0 4
07:00 08:00 2 0 0 2 0 0 0 0 4
08:00 09:00 3 0 1 0 0 0 0 0 4
09:00 10:00 4 0 1 2 0 0 0 0 7
10:00 11:00 3 0 1 0 0 0 0 0 4
11:00 12:00 4 0 1 0 0 0 0 0 5
12:00 13:00 3 0 2 0 0 0 0 0 5
13:00 14:00 3 0 2 0 0 0 0 0 5
14:00 15:00 4 0 1 0 0 0 0 0 5
15:00 16:00 2 0 0 0 0 0 0 0 2
16:00 17:00 3 0 0 2 0 0 0 0 5
17:00 18:00 1 0 1 0 1 0 0 0 3
TOTAL 34 0 11 7 1 0 0 0 53
-~ ="

:-n.l 550 ly.wi-:c-'\m

AUTOMOVILES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G

CAMION TIPO C5 0

CAMION TIPO C3 SUPERIOR

SULIAA ALrte

Julian David Alzate
Aforador

Hecfor Manue_ozada Murcia
Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

5y NIT_901.519.916-9  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
~ CONTRATO PECUNSULTORIA — DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
conErNacion FLTSims LIFFPEL ZRPESEPPE02L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
EFECHA: 02 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)
DIA: MIERCOLES
AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE
HORA AUTOS | BUSES C2P C2G C3 CA C5 C6 TOTAL
06.00 07.00 0 0 1 0 0 0 0 0 1
07:00 08:00 3 0 1 1 0 0 0 0 5
08:00 09:00 2 0 1 0 0 0 0 0 3
09:00 10:00 2 0 0 2 0 0 0 0 4
10:00 11:00 4 0 2 0 0 0 0 0 6
11:00 12:00 4 0 0 1 0 0 0 0 5
12:00 13:00 4 0 0 0 0 0 0 0 4
13:00 14:00 5 0 1 0 0 0 0 0 6
14:00 15:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
15:00 16:00 6 0 1 0 0 0 0 0 7
16:00 17:00 6 0 0 1 0 0 0 0 7
17:00 18:00 1 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL 40 0 7 5 0 0 0 0 52

AUTOMOVILES

BUSES CAMION TIPO C2-P

CAMION TIPO C2-G

CAMION TIPO C3

CAMION TIPO C5 O
SUPERIOR

ULIA(\ AL Z,ATE

Julian David Alzate

Aforador

Hectar Manueltozada Murcia

Ingeniero Coordinador de Aforos




COBERNACION
DEL TOLIMA

CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

. NIT: 901.519.916-9
~ CONTRATD PE CUNSULTORIA
E‘Téuma 21974DEL 28 DE SEP DE 2021

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

AFORO VEHICULAR

FECHA: 03 DE MARZO DE 2022

ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)

DIA: JUEVES

AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE

HORA AUTOS BUSES C2P C2G C3 C4 C5 >C6 TOTAL
06:00 07:00 3 0 0 2 0 0 0 0 5
07:00 08:00 2 0 1 1 0 0 0 0 4
08:00 09:00 3 0 0 1 0 0 0 0 4
09:00 10:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
10:00 11:00 1 0 0 1 0 0 0 0 2
11:.00 12:00 4 0 0 0 0 0 0 0 4
12:00 13:00 3 0 0 1 0 0 0 0 4
13:00 14:00 4 0 2 1 0 0 0 0 7
14.00 15:00 4 0 1 4 0 0 0 0 9
15:00 16:00 6 0 0 1 0 0 0 0 7
16:00 17:00 4 0 1 0 0 0 0 0 5
17.00 18:00 2 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL 39 0 5 12 0 0 0 0 56
, a—
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO €3 c‘“"é?;;gg:"’o
ULIAA AL Z,ATG' T e ;'\; N
Julian David Alzate Hectar Manuel bozada Murcia

Aforador

Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

5y NIT_901.519.916-9  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
~ CONTRATO PECUNSULTORIA — DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
conErNacion FLTSims LIFFPEL ZRPESEPPEC2L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
FECHA: 04 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)
DIA: VIERNES
AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE
HORA AUTOS | BUSES C2P C2G C3 [ Cb >C6 TOTAL
06.00 07.00 7 0 1 1 0 0 0 0 6
07:00 08:00 3 0 0 2 0 0 0 0 5
08:00 09:00 2 1 2 3 0 0 0 0 8
09:00 10:00 2 0 2 1 0 0 0 0 5
10:00 11:00 1 0 3 1 0 0 0 0 5
11:00 12:00 1 0 1 2 0 0 0 0 4
12:00 13:00 5 0 2 1 2 0 0 0 10
13:00 14:00 4 0 2 1 0 0 0 0 7
14:00 15:00 3 0 0 1 0 0 0 0 4
15:00 16:00 4 0 1 3 0 0 0 0 8
16:00 17:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
17:00 18:00 1 0 1 0 0 0 0 0 2
TOTAL 33 1 15 16 2 0 0 0 67
= | —
1 T e

AUTOMOVILES

BUSES CAMION TIPO C2-P

CAMION TIPO C2-G

CAMION TIPO C5 O
SUPERIOR

oLhd ALZATE

Julian David Alzate

Aforador

Hectdr Manuel Lozada Murcia
Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

> NIT 9o1.529.916-9  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
~20 CONTRATO PECUNSULTORIA — DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
conErNacion FLTSims LIFFPEL ZRPESEPPEC2L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
FECHA: 05 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)
DIA: SABADO
AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE
HORA AUTOS | _BUSES C2p C2G C3 Ca C5 >C6 TOTAL
06.00 07.00 3 0 2 1 0 0 0 0 6
07:00 08:00 5 0 1 1 0 0 0 0 7
08:00 09:00 3 0 2 3 0 0 0 0 8
09:00 10:00 4 0 2 2 0 0 0 0 8
10:00 11:00 5 0 1 2 0 0 0 0 8
11:00 12:00 4 0 3 2 0 0 0 0 9
12:00 13:00 3 0 2 1 0 0 0 0 6
13:00 14:00 4 0 3 2 0 0 0 0 9
14:00 15:00 3 0 1 2 0 0 0 0 6
15:00 16:00 6 0 1 1 0 0 0 0 8
16:00 17:00 9 0 2 0 0 0 0 0 11
17:00 18:00 0 0 1 1 0 0 0 0 2
TOTAL 49 0 21 18 0 0 0 0 88
) e [ gl wnemily
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO €3 c‘“"é?;;gg:"’o
olihd ALZATE e
Julian David Alzate Hector WMantel Lozada-Murcia

Aforador

Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

“CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

5y NIT_901.519.916-9  AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y
~ CONTRATO PECUNSULTORIA — DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SAN
conErNacion FLTSims LIFFPEL ZRPESEPPE02L ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
FECHA: 06 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)
DIA: DOMINGO
AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE
HORA AUTOS | BUSES C2P C2G C3 CA C5 C6 TOTAL
06.00 07.00 2 0 1 0 0 0 0 0 3
07:00 08:00 3 0 2 0 0 0 0 0 5
08:00 09:00 4 0 1 0 0 0 0 0 5
09:00 10:00 9 0 0 0 0 0 0 0 9
10:00 11:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
11:00 12:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
12:00 13:00 4 0 2 0 0 0 0 0 6
13:00 14:00 2 0 2 0 0 0 0 0 4
14:00 15:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
15:00 16:00 4 0 0 0 0 0 0 0 4
16:00 17:00 8 0 0 0 0 0 0 0 8
17:00 18:00 3 0 0 0 0 0 0 0 3
TOTAL 48 0 8 0 0 0 0 0 56

AUTOMOVILES

BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3

CAMION TIPO C5 O
SUPERIOR

ULIAA AL Z,ATQ =

Julian David Alzate

Aforador

Hectof Mahuel Dozada Murcia
Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

PP NiT- 9015299169 CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA
X CONTRATE pE CutnsiuLioria  REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
B oo 18 -r!;é'r'{“e“ 1974061 28 0B sEPpE 2020 VIA SAN ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
FECHA: DEL 28 DE FEBRERO AL 06 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)
DIA: LUNES A DOMINGO
AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE
HORA AUTOS | BUSES C2P C2G C3 C4 Co >Cb6 % DISTRIBUCION]___TOTAL
06:00 07.00 16 0 8 6 0 0 0 0 6.91% 30
07:00 08:00 19 0 7 9 0 0 0 0 8.06% 35
08:00 09:00 20 1 8 9 0 0 0 0 8.76% 38
09:00 10:00 26 0 7 8 0 0 0 0 9.45% 41
10:00 11:00 20 0 11 6 0 0 0 0 8.53% 37
11:00 12:00 24 0 8 5 0 0 0 0 8.53% 37
12:00 13:00 25 0 9 3 2 0 0 0 8.99% 39
13:00 14:00 23 0 13 5 0 0 0 0 9.45% 41
14:00 15:00 21 0 6 7 0 0 0 0 7.83% 34
15:00 16:00 31 0 7 5 0 0 0 0 9.91% 43
16:00 17:00 34 0 4 4 0 0 0 0 9.68% 42
17:00 18:00 8 0 6 2 1 0 0 0 3.92% 17
TOTAL 267 1 94 69 3 0 0 0 100.00% 434
PROMEDIO 39 1 14 10 1 0 0 0 - 62
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3 CAMIS?J’;;IQTSF::S o

Ol hd ALZATE o

3 / — S
Julian David Alzate Heétor Manuel Cozada Murcia
Aforador Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORLIO DISENOS SAN ANTONIO

A NIT: 901.529.916-9 “CONSULTQRIA TECNICA, ADM|N|STRAT|V.A, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA
< CONTRATE DE CUNSHLTORIA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
K .o . 1974p61 29 pE.SEPDE202  VIA SAN ANTONIO — ROVIRA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
AFORO VEHICULAR
FECHA: DEL 28 DE FEBRERO AL 06 DE MARZO DE 2022
ESTACION: VIA SAN ANTONIO - ROVIRA (No. 2)
DIA: LUNES A DOMINGO
AFORADOR: JULIAN DAVID ALZATE
DIA AUTOS BUSES c2p C2G C3 C4 C5 >C6 % DISTRIBUCION TOTAL
LUNES 24 0 27 11 0 0 0 0 14.29% 62
MARTES 34 0 11 7 1 0 0 0 12.21% 53
MIERCOLES 40 0 7 5 0 0 0 0 11.98% 52
JUEVES 39 0 5 12 0 0 0 0 12.90% 56
VIERNES 33 1 15 16 2 0 0 0 15.44% 67
SABADO 49 0 21 18 0 0 0 0 20.28% 88
DOMINGO 48 0 8 0 0 0 0 0 12.90% 56
TOTAL 267 1 94 69 3 0 0 0 100.00% 434
PROMEDIO 39.0 0.0 13.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 62.0
%TPD 62.90% 0.00% 20.97% 16.13% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% - 100.00%
ALy
AUTOMOVILES BUSES CAMION TIPO C2-P CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3 CAM'S?J':;'Q'TSRCS o

Julian David Alzate Hector Manuel Dozada Murcia
Aforador Ingeniero Coordinador de Aforos




CONSORCIO DISENO.S SAN LULS

A NIT: 901527 F46-5

";." CONTRATD DE CONSULTORLA
Oiima

CBEC Totima TerUNe 2365 DEL 17 DE NOV 2021

ANEXO No. 6 — HOJA DE CALCULO
ESTIMACION TRANSITO DE DE
DISENO

CRA 4 No. 12-47 OFICINA 606 EDIFICIO AMERICA TELEFONOS: (8) 2657037 — 3168776408
ing.mrp79@gmail.com — mrpcontratacion@gmail.com
IBAGUE — TOLIMA



mailto:ing.mrp79@gmail.com
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Autor: Héctor Manuel Lozada Murcia
Ingeniero Civil - Esp. Ingenieria de Pavimentos

LOZANIA 2.0
Pagina No. 1 de 3

ESTIMACION TRANSITO DE DISENO

VIA SAN ANTONIO - ROVIRA

TIPO DE VEHICULO CANTIDAD % VEHICULOS DISENO| % DE DISENO
Automoviles 39 62.91% 39 62.91%
Bus Tradicional 0 0.00% 0 0.00%
Camion Tipo C2-P 13 20.97% 13 20.97%
Camion Tipo C2-G 10 16.13% 10 16.13%
Camio6n Tipo C3 0 0.00% 0 0.00%
Camion Tipo C4 0 0.00% 0 0.00%
TOTALES 62 100.01% 62 100.01%
| TPD DISENO (Estudio de Transito): | 62 Vehiculos |  Tasa Crecimiento Anual (r): 3.00% |
TPD ANO 70.00%  62.91%
62 Vehiculos 2021 60.00%
64 Vehiculos 2022 50.00%
66 Vehiculos 2023 40.00%
. 30.00% 20.97%
68 Vehiculos 2024 00t % 16.13%
70 Veh%culos 2025 10.00% 0.00% 0.00%
72 Vehiculos 2026 0.00%
74 Vehiculos 2027 Automoviles Camién Tipo Camién Tipo Camién Tipo Camién Tipo
76 Vehiculos 2028 c2p €26 e ¢4
79 Vehiculos 2029
) 2041
81 Vehiculos 2030
. 2039
83 Vehiculos 2031
86 Vehiculos 2032 2037
88 Vehiculos 2033 2035
91 Vehiculos 2034 2033
94 Vehiculos 2035 2031
97 Vehiculos 2036 2029 )
) { y=-0.0023x2+ 0.8044x + 1,980.2463
99 Vehlf:ulos 2037 2027 R? = 0.9999
102 Vehiculos 2038 2025
106 Vehiculos 2039 2023
109 Vehiculos 2040
- 2021
112 Vehiculos 2041 50 Vehiculos 75 Vehiculos 100 Vehiculos 125 Vehiculos 150 Vehiculos
1,716 Vehiculos 2021 - 2041
T.P.D (PROYECTADO EN EL PERIODO DE DISENO): 1,716 Vehiculos
TRANSITO GENERADO (10%): 172 Vehiculos
TRANSITO ATRAIDO (25%): 429 Vehiculos
TPD(A) DE DISENO: 2,317 Vehiculos
FACTOR DISTRIBUCION DIRECCIONAL (DD): 80%
FACTOR DISTRIBUCION CARRIL (DC): 100%
TRANSITO DE CIRCULACION PERIODO DE DISENO 676,424




Autor: Héctor Manuel Lozada Murcia
Ingeniero Civil - Esp. Ingenieria de Pavimentos

LOZANIA 2.0
Pagina No. 2 de 3

ESTIMACION TRANSITO DE DISENO

VIA SAN ANTONIO - ROVIRA

AUTOMOVILES BUS TRADICIONAL
0,803 2.90m 1.3m 1 I
(8] ,7‘6n1l 6,49m l 3.66m
# Vehiculos Factor Daino % Distribucion # Vehiculos Factor Dano | % Distribucion
425,539 Vehiculos 0.00 62.91% 0 Vehiculos 0.40 0.00%
BUS METROPOLITANO CAMION TIPO C2-P

1 A»()rnl

6,40m l 3.2m

l 3. 2m

k
1 ‘251*nl

lLS()k]

# Vehiculos Factor Dafio | % Distribucion # Vehiculos Factor Daiio | % Distribucion
0 Vehiculos 1.00 0.00% 141,846 Vehiculos 1.14 20.97%
CAMION TIPO C2-G CAMION TIPO C3
L ~"“h“l ©.40m 5,90m 2,55m

# Vehiculos

Factor Dafio

% Distribucion

# Vehiculos

Factor Dano

% Distribucion

109,107 Vehiculos

3.44

16.13%

0 Vehiculos

3.76

0.00%

CAMION TIPO C4

CAMION TIPO C5

2.80m

# Vehiculos Factor Daino % Distribucion # Vehiculos Factor Dano | % Distribucion
0 Vehiculos 3.42 0.00% 0 Vehiculos 4.40 0.00%
CAMION TIPO C6 (C3-S3) CAMION TIPO

# Vehiculos

Factor Dafio

% Distribucion

# Vehiculos

Factor Dano

% Distribucion

0 Vehiculos

4.72

0.00%

0 Vehiculos

0.00%

| Transito de Disefio (W18): 537,034 Ejes Equivalentes de 8,20 Ton

IN UIVILKU DL LY
p EQUIVALENTES DE 80kN EN
NIVEL DE TRANSITO EL CARRIL DE DISENO OBSERVACIONES
NT1 N(;(')'l&)mgw(i\so EL presente nivel de transito se establece segun lo
NT2 0,50 < N(80kN) < 5,00 indicado en el Articulo 100 de las Especificaciones
NT3 N(80kN) > 5.00 INVIAS - 2013
METODOLOGIA P.C.A 1984
. . . . . Eje de 22
Tipo Vehiculo #Vehiculos | Eje de 6 Ton | Ejede 11 Ton Ton

Liviano 425,539 0 0 0

Bus 0 1 1 0




Autor: Héctor Manuel Lozada Murcia LOZANIA 2.0
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ESTIMACION TRANSITO DE DISENO

VIA SAN ANTONIO - ROVIRA

Camién C2-P 141,846 2 0 0
Camion C2-G 109,107 1 1 0
Camion C3 0 1 0 1
Camién C4 0 1 0 1
# Repeticiones 392,800 109,107 0

MIGUEL HORACIO ROBLES GUERRERO
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FECHA: SEPTIEMBRE 20 DEL 2018
VERSION 2.0




